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I. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH
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CPV 09331100-9 KOLEKTORY SENECZNE
SST - 04.07 - CPV 45331210-1 WENTYLACJA MECHANICZNA

SST - 04.01. ,PRZYt ACZE WODOCIAGOWE”

1.1. WSTEP.

1.1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych utozeniem
przytacza wodociggowego doprowadzajgcego wode zimng do ,Przebudowywanego budynku Centrum Informacyjnego
Karkonoskiego Parku Narodowego; 58-540 Karpacz ul.Le$na nr 9.

1.1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.1.

1.1.3 Zakres robét obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przytgcza wodociggowego
doprowadzajgcego wode zimng do budynku Centrum Informacyjnego.

— Wykopy liniowe wraz zabezpieczeniem $cian

— Wykonanie podsypki pod kanaty rurowe

— Zasypanie wykopoéw wraz zageszczaniem i odwiezieniem nadmiaru urobku
— Montaz rurociagéw i armatury przytacza wodnego

- Wykonanie préb i dezynfekcja przytacza wodnego

— Wykonanie remontu obudowy studni

— Montaz armatury zaporowo-wodomierzowej

— Demontaz istniejgcego przytacza

— Roboty budowlane towarzyszace — przebicia i zamurowania

W zakres robét zwigzanych z budowg wchodza:

- wykopy ziemne — wykopy mechaniczne i reczne

- umacnianie $cian wykopéw

- wykonanie podtoza z piasku pod przew6d wodociggowy
- utozenie przewodu PEHD DN32

- remont obudowy istniejacej studni

- wykonanie obsypki i zasypki przytacza wodociggowego z zageszczaniem
- wywdéz nadmiaru urobku

- wykonanie préb szczelnosci i dezynfekcji przewodu

- oznakowanie trasy przewodu

- odwodnienie wykopéw,

- wykonanie préb i badan,

- montaz armatury zaporowo-wodomierzowe;j

- wykonanie niezbednych przeku¢ i zamurowan po nich

- demontaz istniejacego przytacza wodnego.



1.2 MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy przytacza sieci wodociggowej powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych dla rur PE (BN-74/6366-04 i BN-74/C-89204) powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie jakosci rur z oceng badan
wg PN-70/C-89015 wraz z oceng sprawdzenia szczelnosci.

1.2.1 Rury przewodowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przytacza sq :
- rury PE (PE 100) SDR 11 o $rednicy Dz32

1.2.2 Obudowa studni
Obudowe studni nalezy wykona¢ z kregéw betonowych DN 1200 lub DN1000, uszczelnionych za pomoca zaprawy
wodoszczelnej lub uszczelki gumowej wykonanej specjalnie do potaczenia prefabrykatéw.

1.2.3 Kruszywo na podsypk e.
Podsypke pod rurociagi nalezy wykona¢ z piasku drobnego i sredniego. Uzyty na podsypke materiat powinien odpowiada¢
wymaganiom normy PN-89/B-06714/01.

1.2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowa¢ jedna na drugiej
lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg
sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w
maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé
na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2m. Rury z PE nie wolno nakrywa¢ w spos6b
uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania
stonecznego nie oznaczajg zmiany wytrzymatosci lub odpornosci.

1.3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdéinych.
Wykonawca winien uzywac sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot.
Rodzaje sprzetu uzywanego do robét niniejszej specyfikacji pozostawia sie do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
-odspajania i wydobywania gruntéw( narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.)
-transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp.
-sprzetu zageszczajacego( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzet bedacy whlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy.

1.4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwalajg unikna¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatéw. Sposéb uktadania rur okresla dostawca lub producent. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢
dostarczone na miejsce budowy w nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i
wytadunku ze wzgledu na mozliwo$¢ ich uszkodzenia, odksztatcenia.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac montazowych na budowie
Nalezy sprawdzi¢ dostarczone materialy i wyeliminowa¢ elementy wymagajace naprawy lub kwalifikacje na ztom.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzagdzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu
drogowym.
Rury przewozi sie¢ w pozycji poziomej. Podczas zatadunku, roztadunku i skladowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Do przenoszenia rur sprzetem mechanicznym stosuje sie pasy parciane, poliestrowe lub podobne o odpowiedniej
wytrzymatosci. Nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych lub tancuchéw.

1.5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne warunki wykonania rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogélne”

1.5.1 Roboty przygotowawcze.

Podstawg wytyczenia trasy przewodu zasilajacego kottownie stanowi Dokumentacja Projektowa.

Projektowang 0$ przewoddw nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow. Paliki
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie
po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.

1.5.2 Lokalizacja istniej acego uzbrojenia
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

1.5.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne do wykonania przytacza sieci wodociggowej wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.5.3.1 Podto ze.

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa
wg. PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowac wg. ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci
na obwodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem



struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy powinno
by¢ wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
a)rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci od 0,2-0,3m. i studzienek
(szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zabezpieczajacy przed dostawaniem sie wody z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzonej sie w nich wody.
b)dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m. ponizej poziomu podtoza
naturalnego.
c)naporem wody zwartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy odsaczajacej z piasku o
grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza przez podktadanie pod rury kawatkéw
drewna lub gruzu.

Roznice rzednych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny
przekroczyé w zadnym jego punkcie £2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go
do zera.

Badania poditoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

1.5.3.2 Zasypka i zag eszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i
sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolaciji.

Rurociagi PE nalezy zasypywac¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej warstwy zasypowej siega¢ powinna 30 cm
ponad gérng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

1.5.4. Roboty instalacyjno-monta  zowe.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen i powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Opuszczanie odcinkdw przewoddéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku
podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegat do podtoza na
calej swej diugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna byé zgodna z
Dokumentacja.

1.5.4.1 Montaz przewodéw.

Rury PE - przewdd powinien by¢ utozony na podiozu wykonanym z podsypki piaskowej tak, aby opierat sie na nim, wzdtuz catej
dtugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do osi.

Wodociagi nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o grubosci tacznej:

- 20 cm — podyspki

- $rednica zewnetrzna rurociggu

-30 cm obsypki ponad gérng tworzacg przewodu.

- 40 od powierzchni przewodu utozy¢ tasme znacznikowg z wktadkg z metalu.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania potaczenia.

Potaczenie rur PE wykonywaé nalezy poprzez zgrzewanie doczotowe.

Do tgczenia rurociggu PE z armaturg kotnierzowa tulei kotnierzowych z PE-100 z ruchomym kotnierzem stalowym.

Do wykonywania zmian kierunku przewodu PE nalezy stosowac¢ tuki i kolana, w przypadkach gdy kat odchylenia przekracza
wielkos¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu, podanej w warunkach technicznych producenta, natomiast w przypadku
magistrali do zmiany kierunku przewodu stosowac tuki stalowe z wew. wykladzing cementowa.

taczenie rur z PE musi sie odbywa¢ w temperaturze od +5 oC do +300C

1.5.4.2. Zabezpieczenie przewodéw
Zastosowane rury PE nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

1.5.4.3. Oznakowanie przewodéw i uzbrojenia.

Whbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2m. nad terenem, w
miejscach widocznych, widocznych odlegtosci nie wiekszej niz 25m. od oznaczonego uzbrojenia.

Przewody PE oznakowaé tasma z tworzywa PVC koloru zielonego szerokosci min.20 cm z drutem identyfikacyjnym.(Cu)

1.5.8. Préba szczelno sci, ptukanie i dezynfekcja.

Préba szczelnosci powinna byé¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami Normy PN-B-00725.
Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice Przewodu powinna byé taka, aby przy prébie hydraulicznej cisnienie
wykazane na manometrze nie spadio w ciggu 30 min ponizej wartosci ci$nienia prébnego.
Szczelnos¢ catego przewodu powinna byé taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm3 na 1km
diugosci na metr srednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw<100 dm3/1km x1m.x1dobe.

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscié, w czasie badania powinien by¢é umozliwiony dostep
do zlgczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocag
odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na catej dlugosci powinien byé zabezpieczony przed przesunieciem w
planie i profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed wprowadzeniem proby szczelnosci.
Wykopy powinny byé zasypane ziemig do wysokosci potowy srednicy rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron
przewodu, kazda rura powinna byé w $rodku obsypana ziemig, piaskiem a ponadto w szczegélnych przypadkach zakotwiona,
zlgcza rur nie powinny by¢ zasypane.



Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym odcinku przewodu
ci$nienia roboczego:
a/ dla odcinka przewodu cisnieniowego tlocznego o cisnieniu roboczym pr do 1MPa o0 50%, pp=1MPa lecz nie mniejsze niz
1MPa;
b/ dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1MPa, pp=pr+0,5MPa;
¢/ dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych,
pp=2 x pr lecz nie mniejsze niz 1IMPa.
Wysokos$¢ cisnienia prébnego powinien wykazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.
Cisnienie prébne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyja¢ rowne maksymalnemu wystepujacemu w badanym
przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego
celu czystej wody. Predkosé¢, przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24godziny. Po usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy
przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu
wykaza, ze pobrana probka wody spetnia wymagania wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

1.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w p-cie ,Wymagania ogélne”

1.6.1. Roboty ziemne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w ST
oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji i normach BN-83/8836-02, PN-B-06050, PNB-
10725, BN-72/893201.

Sprawdzeniu podlega:

a)wykonanie wykopu i podtoza;

b)odwodnienie wykopow;

c)zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

d)stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu;

e)wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu w postaci drabin, nie rzadziej niz okoto 20m.;

f)wykonanie nasypu;

1.6.2. Roboty monta zowe
Kontrole jakosci robot instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
PN-B-10725 i PN-B-10728.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) zgodnos$¢ z rysunkami,

b) testy materiatéw zgodnie z wymaganiami norm w pkt.2;
¢) utozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewoddéw na podiozu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewoddw,

- zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potaczen przewodow,

- wykonania szczelnosci przewodu,

- wykonania izolacji czesci budowlanych

- badanie szczelnosci przewodéw wg PN-EN 1610

Wykonawca powinien przedtozy¢ Zarzadzajacemu realizacjg umowy wszystkie préby, atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

1.7. OBMIAR ROBOT
1.Podstawowy obmiar to powykonawczo obmierzona powierzchnia w metrach (m) centymetrach (cm) sztukach (szt)

1.8 ODBIOR ROBOT
1.8.1 Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Badania przy odbiorze technicznym czesciowy polegajg na:
-zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjq i inwentaryzacjg geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1m dla przewodéw z tworzyw sztucznych i 0,02m dla
pozostatych. Dopuszczalne odchylenia rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla
przewodéw z tworzyw sztucznych +_0,05m, dla pozostatych +_ 0,02m,
-zbadaniu prawidtowosci wykonania spawéw w spos6b ustalony w dokumentacii,
-zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz punktéw kontrolnych,
-zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,
-zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podifoza naturalnego sposéb
jego zgeszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektem lub nadzorem,
-zbadaniu podtozu wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,



-zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢

dobry i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

-zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami PN-B-10725. Dotyczy to takze

przewodéw uktadanych nad terenem o konstrukcji samonos$nej i na lub pod konstrukcjg nosna.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg

geodezyjng( dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami

technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego- czesciowego

(zatacznik 1), ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowe;.
Wymagana jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego- czesciowego. Kierownik

budowy zobowigzany, zgodnie z art. 22ustawy [1], przy odbiorze technicznym-czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢

inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonane préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng

inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopéw,

- roboty montazowe,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania przewodu zasilajgcego

- préby szczelnosci przewodow,

- zasypanie i zageszczenie wykopu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentaciji geodezyjnej.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdlnego postepu robot.

1.8.1 Odbiér techniczny ko ncowy:

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

-zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

-zbadaniu zgodnosci protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikdw badan bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

-zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewodéw wodociggowych uktadanych nad terenem,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu
wodociggowego projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego koncowego na podstawie, ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowej. Konieczne
jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1p.2 ustawy[1], przy odbiorze koncowy ztozy¢ oswiadczenia:

-0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru( w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

-0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy, a takze w razie korzystania z ulicy i sasiadujacej nieruchomosci

1.9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczenie rob6t nastgpi na zasadach okreslonych w umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym. O ile strony
nie ustality w umowie inaczej, rozliczenie robdét nastapi po odbiorach wg harmonogramu prac na obiekcie.

1.9.1. Podstawa ptatnosci dla rurociagéw PE-HD taczone metoda zgrzewania i za pomoca ksztaltek, uktadane w wykopie z
osypkami wraz z prébami pomontazowymi.

Ptatnos¢ za materialy i urzadzenia wbudowane sieci, zasuw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami tych wbudowanych
materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena obejmuje wykonanie robot:

- Dostarczenie materiatow i sprzetu,

- Wykonanie wykopu liniowego w miejscu istniejgcego przewodu zasilajgcego

- Wykonanie podsypki piaskowej gr.20 cm,

- Ulozenie rur PEHD DN32 mm w wykopie,

- Wykonanie studni wodomierzowej wraz z armaturg

- Wykonanie wykopu liniowego,

- Montaz ksztattek,

- Wpiecie do istniejgcego wodociagu,

- Wykonanie nowej obudowy studni

- Laczenie rury poprzez zgrzewanie,

- Wykonywanie préb szczelnosci rurociggu,

- Montaz rury ostonowej dn200 wodociggu

- Wykonywanie ptukania i szczelnosci rurociagu,

- Oznaczenie trasy,

- Zasypanie wykopow

- Wywéz nadmiaru urobku,

- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw

1.10 Dokumentacja odniesienia



1.10.1 Normy dotyczace czesci technologicznej sieci wodociggowe;j
1. PN-B-01060:87 Sie¢ wodociaggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
2. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie
Srodowisk.
3. PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony..
4. PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony.
5. PN-B-02480:86 Grunty budowlane. Podziat nazwy, symbole i okreslenia.
6. PN-B-03020:81 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
7. PN-B-06050:99 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
8. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnos¢ Beton zwykly.
9. PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.
10. PN-B-06714/01:89 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.
11. PN-B-10725:97 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
12. PN-B-10728:91 Studzienki wodociggowe
13 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
14. PN-B-24620:98  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
15. PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia.
16. PN-H-74086:64 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
17. PN-EN-805: 2002 Zaopatrzenie w wode. Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace zewn. systemow i ich czesci
sktadowych.
18. PN-H-74244:79 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
19. PN-H-74374.01:86 Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoine.
20. PN-H-97051:70 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne.
21. PN-M-01600:82 Armatura przemystowa. Terminologia.
22. PN-M-74001:92 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
23. PN-M-74024/00:83 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
24. PN-M-74081:98 Armatura Przemystowa. Skrzynki uliczne.
25. PN-M-74091:89 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
26. BN-77/5213-04:77 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania
27. BN-75/5220-02:75 Ochrona przed korozjg. Wymagania og6lne i ocena wykonania.
28. BN-74/6366-03:74 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
29. BN-74/6366-04:74 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
30. PN-B-10736:99 Przewody podziemne. Roboty ziemne wymagania i badania przy odbiorze.
31. PN-/B-09700:86 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

1.10.2 Normy dotycz ace czesci konstrukcyjnej

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

4. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

5. PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

6. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

7. PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

10. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja — zgodnos¢. Beton zwykly.

11. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

12. PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

13. PN-H-93215  Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

14. PN-H-93200. 00 Walcoéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
15. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-M-47900-3 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

17. PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.

18. PN-H-84020:88 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

19. PN-H-74219:80 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

20. PN-M-69430:91 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
21. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.



SST —04.02. - PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ

2.1 WSTEP
2.1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa i modernizacjg przewodow kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej scieki z ,,Przebudowywanego budynku Centrum
Informacyjnego Karkonoskiego Parku Narodowego; 58-540 Karpacz ul.Le$na nr 9”.

2.1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 2.1.1.

2.1.3 Zakres robo6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem projektowanych odcinkéw
kanalizacji sanitarnej.

— Wykopu liniowe wraz zabezpieczeniem scian

— Rozebranie istniejgcej nawierzchni drogi

— Wykonanie podsypki pod kanaty rurowe

— Zasypanie wykopéw wraz zageszczaniem i odwiezieniem nadmiaru urobku

— Montaz kanatéw rurowych wraz z ze studniami rewizyjnymi

— Roboty budowlane towarzyszace — przebicia i zamurowania, oraz demontaze w miejscach kolizji

W zakres robét zwigzanych z budowa wchodza;

- wykopy liniowe mechaniczne i reczne

- wykonanie umocnien wykopow

- demontaz istniejacych przewoddéw kanalizacyjnych,

- demontaz istniejacych studzienek kanalizacyjnych,

- remont istniejgcego zbiornika bezodptywowego

- wykonanie podsypki pod projektowane rurociagi

- utozenie i montaz przewodow kanalizacji sanitarnej

- montaz studzienek kanalizacji sanitarnej

- wykonanie obsypki oraz zasypanie z zageszczeniem wykopow
- wykonanie oznaczenia trasy przewodow sieci kanalizacji sanitarnej
- wywiezienie nadmiaru urobku

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie préb i badan,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

- wykonanie préb i badan

- wykonanie przebic¢ i wykonanie zamurowan po nich

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

2.2 MATERIALY
Materialy uzyte do budowy przytacza kanalizacji sanitarnej powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych.

2.2.1 Rury kanatowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej wedtug zasad niniejszej ST sa:
- Rury PVC-U klasy SN8 SDR-34 z litg budowa $cianki i wydtuzonym kielichem :

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-C-89222.

2.2.2 Studzienka kanalizacyjna wilazowa
Komore robocza studzienki kanalizacji prostg i kaskadowsg nalezy wykona¢ z kregéw betonowych DN 1200 lub DN1000,
uszczelnionych za pomoca zaprawy wodoszczelnej lub uszczelki gumowej wykonanej specjalnie do potgczenia prefabrykatow.

2.2.2.1 Dno studzienki

Dno studzienki bedzie stanowit monolityczny element prefabrykowany wykonany z betonu. W powierzchni bocznej czesci dennej
studzienki mozna wykonywa¢ nawiercane otwory. Potaczenie z kregami nalezy wykonaé za pomoca zaprawy wodoszczelnej lub
uszczelek gumowych.

W studzience kaskadowej nalezy wykonac przejscie z poziomu wyzszego na nizszy za pomoca rury opadowej umieszczonej na
zewnatrz badz wewnatrz studni.

2.2.2.2 Wlaz kanatowy
Wiazy kanatowe na studniach wtazowych nalezy wykona¢ jako wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN
124,

2.2.2.3 Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-64/H-74086. Stopnie zamocowa¢ mijankowo, w dwéch rzedach , w
odlegtosci pionowej 250 oraz w osi pionowej 272 mm.

2.2.2.4 Piyty pokrywowe
Studzienke przykry¢ prefabrykowang ptyta pokrywowa zeliwng wykonanymi zgodnie z dokumentacjq .

2.2.2.5 Kruszywo na podsypk e.
Podsypke pod rurociagi nalezy wykona¢ z piasku drobnego i sredniego. Uzyty na podsypke materiat powinien odpowiada¢



wymaganiom normy PN-89/B-06714/01.

2.2.3 Studzienka kanalizacyjna niewtazowa:

Konstrukcja studzienki sktada sie z nastepujacych elementéw wykonanych z PE:

- kineta ( podstawa studzienki)

- pierscien dystansowy (tworzacy komin studzienki)

- zwienczenie studzienki(pokrywa betonowa uktadana na betonowym pierscieniu odcigzajacym
- whazu zeliwnego

2.2.4 Materiat do zasypki elementéw konstrukcyjnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej specyfikacji sg grunty sypkie, bez zawartosci ziaren
pylastych i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykona¢ z piaskéw o uziarnieniu grubym lub
srednim. Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wiasciwosciach
- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8 m/(dobe).

2.2.5 Rury kanatowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone
drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna
spoczywac na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2m.
W przypadku sktadowania rur kielichowych nie nalezy dopuszczac¢ by konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach
warstwy nizszej. (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie).
Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczajg zmiany wytrzymatosci lub
odpornosci.

2.2.6 Prefabrykatéw studni kanalizacyjnych:

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie
urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Pomiedzy poszczegolnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub
ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w spos6b zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykofnczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza minimum 15 cm. W
zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na podktadach o przekroju
prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie prefabrykatow nalezy przeprowadzac zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.

2.2.7 Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca winien uzywac¢ sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych roboét.
Rodzaje sprzetu uzywanego do robét niniejszej specyfikacji pozostawia sie do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
do:
-odspajania i wydobywania gruntéw( narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do hydromechanizacji itp.)
-transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp..
-sprzetu zageszczajacego( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Sprzet bedacy whlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy.

2.4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwalajg unikng¢ uszkodzen i odksztalcen
przewozonych materiatéw. Spos6b uktadania rur okresla dostawca lub producent. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢
dostarczone na miejsce budowy w nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i
wytadunku ze wzgledu na mozliwo$¢ ich uszkodzenia, odksztatcenia.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac montazowych na budowie
Nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i wyeliminowac elementy wymagajace naprawy lub
kwalifikacje na ztom.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu
drogowym.

Rury przewozi sie w pozycji poziomej. Podczas zatadunku, roztadunku i skladowania nalezy zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Do przenoszenia rur sprzetem mechanicznym stosuje sie pasy parciane, poliestrowe lub podobne
o odpowiedniej wytrzymatosci. Nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych lub tancuchéw.



2.5 WYKONANIE ROBOT
Ogoélne warunki wykonania rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogélne”

2.5.1 Roboty przygotowawcze.

Podstawa wytyczenia trasy przewodéw kanalizacji sanitarnej stanowi Dokumentacja Projektowa

Projektowang 0$ przewoddéw nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé¢ za pomoca drewnianych palikéw. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

2.5.2 Lokalizacja istniej acego uzbrojenia
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

2.5.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne do wykonania przewodéw odptywowych wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa
wg. PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowa¢ wg. ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci
na obwodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy powinno
by¢ wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

a) rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci od 0,2-0,3m. i studzienek
(szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zabezpieczajacy przed dostawaniem sie wody z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzonej sie w nich wody.

b) dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m. ponizej poziomu poditoza
naturalnego.

¢) naporem wody zwartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy odsaczajacej z piasku o
grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza przez podktadanie pod rury kawatkow
drewna lub gruzu.

Roznice rzednych podioza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny
przekroczy¢ w zadnym jego punkcie +2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go
do zera.

Badania podioza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

2.5.3.1 Zasypka i zag eszczenie gruntu.
Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i
sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolaciji.
Rurociagi PCV nalezy zasypywaé na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej warstwy zasypowej siega¢ powinna 30 cm
ponad gorng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

2.5.4 Roboty instalacyjno-monta  zowe.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku
podioze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegat do podioza na catej swej
diugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,

przyjetymi w taki sposob, aby:

- najmniejsze spadki kanatéw zapewnialy dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- najwigeksze spadki kanatéw zapewnialy nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu (w kanatach deszczowych do 7
m/s)

- minimalna gteboko$¢ posadowienia wynikajgca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 0,8-0,9 m.

2.5.5. Monta z przewodo6w.
2.5.5.1. Rury kanatowe PVC

Rury z PVC taczy sie kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargowej uszczelki. Rury nalezy utozy¢ na stabilnym podiozu
odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materiat podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ kamieni. Materiat zasypowy jaki
sposéb zageszczenia nalezy dobra¢ w oparciu o dane producenckie.

taczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Instrukcji projektowania,
wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur.

2.5.5.2 Studzienki kanalizacyjne wtazowe
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dokumentacja przewiduje zabudowanie
studzienek z kregéw zelbetowych @ 1200 mm.
Studzienki wlazowe sktadajg sie z nastepujacych czesci:
dna studzienki,
komory roboczej,
piyty pokrywowej,
whazu kanatowego,
stopni ztazowych.



Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych warunkach gruntowych w wykopie
wzmocnionym.

- Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa ttucznia lub zwiru o zageszczeniu Is = 0,95.

- Dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowg oraz betonowe wypetnienie z wyrobiong kinetg lub kinetami. Niweleta dna
kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienkg. Spadek spocznika powinien wynosi 5 %
w kierunku kinety. Dno studzienek nalezy wykonywa¢ na mokro z betonu hydrotechnicznego B-20/25.

- Sciany komér roboczych — powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Do budowy studni nalezy zastosowaé kregi zelbetowe
1000 z uszczelka. Ztacza kregdéw uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa cementowg o marce M-12 na
gtadko. Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos$¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ w/w wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz
2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych z PVC przez sciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ pierscieniami PVC o odpowiedniej
Srednicy.

- Studzienki zaprojektowano bez kominéw ztazowych. Wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa,
a na niej skrzynke wtazowag wg PN-EN 124:2000 .

- Wiazy kanatowe. Studzienki winny by¢ wyposazone we wiazy kanatowe z zeliwa sferoidalnego klasy D wg PN-EN 124:2000.

- Stopnie zlazowe — w $cianach komory roboczej nalezy mocowa¢ mijankowo stopnie ztazéw w odlegtosciach pionowych 25 cm.
Goérna powierzchnia stopnia powinna byé pozioma. Nalezy stosowa¢ stopnie wg PN-64/H-74086.

2.5.5.3 Studzienka kanalizacyjna niewtazowa:
Wykonanie studzienek kanalizacji niewtazowej:
- wyréwnanie i przygotowanie dna wykopu (usuniecie duzych i ostrych kamieni oraz przygotowanie warstwy nie zageszczonej
podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm)
- kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowe;j.
- podtaczy¢ rury kanalizacyjne ustawiajgc doktadnie kat podtaczenia, gére kinety nalezy wypoziomowac
- wykona¢ zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury. Obsypke zasypywac i zageszczaé warstwami
- rure karbowana trzonowg nalezy przycig¢ recznie lub mechanicznie do wymaganej wysokosci studzienki
- w najwyzszej dolinie zatozyé po zewnetrznej stronie rury uszczelka do rury karbowanej dostarczona razem z kinetg
- uszczelke karbowang nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonymi przez producenta wytycznymi
- kielich kinety nalezy posmarowac¢ srodkiem poslizgowym w celu utatwienia montazu rury karbowanej
- zasypanie wykopu nalezy dokonaé¢ warstwami, obsypke piaskowa zagesci¢ rownomiernie na calym obwodzie studzienki
- nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych oraz pézniejszego
obcigzenia zewnetrznego.
2.5.6.1. Zabezpieczenie przewodow
Zastosowane rury PVC nie wymagajq dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

2.5.6.2. Zabezpieczenie studzienek kanalizacyjnych

Studzienki kanalizacyjne wtazowe nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacjg bitumiczng przez posmarowanie w gruntach
nienawodnionych np. ,Bitizolem R” oraz ,Bitizolem P”, zas w gruntach nawodnionych - ,Bitizolem R+2P".

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie ,Bitizolem
R” oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco

wg PN-C-96177.

Studzienki kanalizacyjne niewtazowe wykonane z PE nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego

2.6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w p-cie ,Wymagania ogélne”

2.6.1. Roboty ziemne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w ST
oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji i normach

BN-83/8836-02, PN-B-06050, PNB-10725, BN-72/893201.

Sprawdzeniu podlega:

a)wykonanie wykopu i podtoza;

b)odwodnienie wykopow;

c)zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

d)stan umocnienia wykopoéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu;

e)wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu w postaci drabin, nie rzadziej niz okoto 20m.;

f)wykonanie nasypu;

2.6.2. Roboty monta zowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
PN-B-10725 i PN-B-10728.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a)zgodnos$¢ z rysunkami,

b)testy materiatéw zgodnie z wymaganiami norm w pkt.2;
c)utozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu,

- ulozenia przewodéw na podtozu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodéw,

- kontrola potaczen przewodoéw,

- wykonania szczelnosci przewodu,

- wykonania izolacji czesci budowlanych
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- obiektéw na sieci ( studzienki kanalizacyjne)

- badanie szczelnosci przewodéw i studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 1610

- sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-B-10729:99.

- sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci studzienek wg PN — jw.

- kontrola zabezpieczenia wtazéw zbiornikéw betonowych

- sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie komindéw wtazowych poprzez ogledziny zewnetrzne sprawdzenie przejscia kanatow przez Sciany studzienek przez
ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie wtazéw kanatowych poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni
sciany

- sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrole zamocowania w $cianie, pomiar odstepéw pionowych i poziomych oraz
poziomego potozenia goérnej krawedzi stopni

Wykonawca powinien przedtozy¢ Zarzadzajacemu realizacjg umowy wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

2.7. OBMIAR ROBOT
1.Podstawowy obmiar to powykonawczo obmierzona powierzchnia w metrach (m) centymetrach (cm) sztukach (szt)
metr szescienny (m3)

2.8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w p-cie ,Wymagania ogéine”

2.8.1. Odbi6r robot cz esciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowy polegajg na:
a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacjg geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +_ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidywanych w projekcie nie powinno przekracza¢ +_ 1 cm,
b)zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu, w przypadku naruszenia podtoza naturalnego , sposéb
jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
c)zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
d)zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do obsypki i podsypki przewodu, ktérym powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty bez grud i
kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
e)zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej,
Szczelnos¢ przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia
prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda d poziomu terenu. Cis$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz
10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli
uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:
-0,15 I/m2 dla przewoddéw,
-0,2 I/m2 dla przewoddéw wraz z studzienkami kanalizacyjnymi wkazowymi,
-0,4 Vm2 dla studzienek kanalizacyjnych.
Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnos$ci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem A préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg
geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest
przedtozony podczas spisywania protok6tu odbioru technicznego —czesciowego (zatacznik 1), ktéry stanowi podstawe decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego-czesciowego. Kierownik budowy
jest zobowigzany zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane [2] , przy odbiorze technicznym-czesciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu ,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu podlegaj a:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
- roboty montazowe,
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych
- przygotowanie podtoza,
- préby szczelnosci przewodow,
- zasypanie i zageszczenie wykopu;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania,

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdlnego postepu robot.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét / przez dane
geotechniczne obejmujace : zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich
uwarstwienie, GL. Przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B/-03020; poziom wod
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow- stopien agresywnosci srodowiska gruntowego; uziarnienia
warstw wodonos$nych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw,
uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodoéw a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny
terenu, zadrzewienie.

2.8.2. Odbi 6r ko ncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
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a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem technicznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
b) zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy ktéry z

- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego(zatacznik 1),

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego kohcowego

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust, 1.p.2 ustawy Prawo budowlane [2], przy odbiorze kohcowym ztozyé
oswiadczenia :

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy, a takze w razie korzystania z ulicy i sasiadujacej nieruchomosci .
2.9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie rob6t nastgpi na zasadach okreslonych w umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym. O ile strony

nie ustality w umowie inaczej, rozliczenie robdét nastapi po odbiorach wg harmonogramu prac na obiekcie.

2.10 Dokumentacja odniesienia
2.10.1 Normy dotycz ace czesci technologicznej kanalizacji sanitarnej

. PN-EN-752-1:2000

2. PN-EN-1610:2002

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnch.

3. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

4. PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony.
5. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

6. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

8. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnosé.

9. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

11. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.

. PN-B-14501:1990
. PN-B-32250:1988
. PN-C-96177:1958
. PN-D-96000:1975
. PN-H-04651:1971
. PN-EN-124:2000

. PN-H-74086:64

. PN-ISO 8062:97/Ap 1:98

. PN-B-11111:96

. PN-B-11112:96
. BN-88/6731-08

. BN-62/6738-03,04,07

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Tarcica iglasta ogo6lnego przeznaczenia.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke
skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny.

24. PN-B-12030:96 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
25. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
26. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

2.10.2 Normy dotycz ace czesci konstrukcyjnej

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

4. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

5. PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

6. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

7. PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

. PN-B-32250

. PN-EN 206-1

. PN-B-06251

. PN-H-84023/06
. PN-H-93215

. PN-H-93200. 00
. PN-B-10260

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnos¢. Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Walcoéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

. PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-H-84020:88 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-H-74219:80 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.

. PN-M-69430:91 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.

12



SST - 04.03. ,DRENA Z OPASKOWY BUDYNKU”

3.1 WSTEP

3.1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem drenazu opaskowego ,Przebudowywanego budynku Centrum Informacyjnego Karkonoskiego Parku Narodowego; 58-
540 Karpacz ul. Lesna nr 9”.

3.1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 3.1.1.

3.1.3 Zakres robo6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem drenazu opaskowego.

— Wykopu liniowe wraz zabezpieczeniem $cian
— Zasypanie wykopoéw wraz zageszczaniem i odwiezieniem nadmiaru urobku
— Wykonanie podsypki i obsypki filtracyjnej pod drenaz
— Montaz rurociggow drenarskich wraz ze studniami rewizyjnymi
W zakres rob6t zwigzanych z budowg wchodza:
- wykonanie wykopéw liniowych mechanicznych i recznych
- umocnienie $cian wykopow
- wykonanie podsypki i osypki filtracyjnej drenarskiej
- Wykonanie studzienek drenazowych z osadnikami
- wykonanie drenazu opaskowego budynku
- zasypanie wykopow z zageszczeniem
- wywdz nadmiaru ziemi
- wykonanie préb i badan oraz kontrola spadkéw przewodu kanalizacji deszczowej
- odwodnienie wykopow

3.2 MATERIALY
Materialy uzyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych.

3.2.1. Rury drena zowe
Rury drenazowe PVC-U zabezpieczone filtrom z wiékna kokosowego.

3.2.2. Studzienka kanalizacyjna nie wtazowa:

Konstrukcja studzienki sktada sie z nastepujacych elementéw wykonanych z PE400:

- kineta ( podstawa studzienki)

- pierécien dystansowy (tworzacy komin studzienki)

- zwienczenie studzienki(pokrywa betonowa uktadana na betonowym pierscieniu odcigzajacym
- whazu zeliwnego

3.2.3. Materiat do zasypki elementéw konstrukcyjnyc  h

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej specyfikacji sa grunty sypkie, bez zawartosci ziaren
pylastych i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonac¢ z piaskéw o uziarnieniu grubym lub
srednim. Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wtasciwosciach
- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8 m/(dobe).
3.2.4 Rury kanatowe i ochronne

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Wigzki mozna sktadowac¢ jedna na drugiej lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sa skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej
dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpér nie wiekszy
niz 2m.

W przypadku sktadowania rur kielichowych nie nalezy dopuszczac by konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej. (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie).

Ewentualne zmiany intensywnos$ci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczajg zmiany wytrzymatosci lub
odpornosci.
3.2.5. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Wykonawca winien uzywac sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robét.
Rodzaje sprzetu uzywanego do robét niniejszej specyfikacji pozostawia sie do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:
-odspajania i wydobywania gruntéw( narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.)
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.)
-transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi, itp.0.

-sprzetu zageszczajacego( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzet bedacy whlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy.

3.4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwalajg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatéw. Sposéb uktadania rur okresla dostawca lub producent. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢
dostarczone na miejsce budowy w nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i
wytadunku ze wzgledu na mozliwosé ich uszkodzenia, odksztatcenia.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac montazowych na budowie
Nalezy sprawdzi¢ dostarczone materialy i wyeliminowa¢ elementy wymagajace naprawy lub
kwalifikacje na ztom.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu
drogowym.

Rury przewozi sie w pozycji poziomej. Podczas zatadunku, roztadunku i skladowania nalezy zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Do przenoszenia rur sprzetem mechanicznym stosuje sie pasy parciane, poliestrowe lub podobne
o odpowiedniej wytrzymatosci. Nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych lub fancuchéw.

3.5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogéine”
3.5.1 Roboty przygotowawcze.

Podstawa wytyczenia trasy przewoddéw kanalizacyjnych stanowi Dokumentacja Projektowa
Projektowang 0$ przewoddw nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

3.5.2 Lokalizacja istniej acego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

3.5.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne do wykonania przytgcza i podejs¢ kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa
wg. PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowac wg. ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci
na obwodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy powinno
by¢ wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

a)rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci od 0,2-0,3m. i studzienek
(szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zabezpieczajacy przed dostawaniem sie wody z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzonej sie w nich wody.

b)dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m. ponizej poziomu podtoza
naturalnego.

c)naporem wody zwartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy odsaczajacej z piasku o
grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza przez podktadanie pod rury kawatkow
drewna lub gruzu.

Roznice rzednych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny
przekroczy¢ w zadnym jego punkcie +2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go
do zera.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

3.5.4. Zasypka i zag eszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i
sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolaciji.

Rurociggi PCV nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos¢ piaskowej warstwy zasypowej siega¢ powinna 30 cm
ponad gorng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

3.5.5. Roboty instalacyjno-monta  zowe.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen w czasie transportu i sktadowania.
Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.
Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegat do podtoza na catej swej
diugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,
przyjetymi w taki spos6b, aby:
- najmniejsze spadki kanatéw zapewnialy dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu
- najwigeksze spadki kanatéw zapewnialy nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu (w kanatach deszczowych do 7
m/s)
- minimalna gteboko$¢ posadowienia wynikajgca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,2 — 1,3 m.
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3.5.6 Studzienka kanalizacyjna niewtazowa:
Wykonanie studzienek kanalizacji niewtazowej:
- wyréwnanie i przygotowanie dna wykopu (usuniecie duzych i ostrych kamieni oraz przygotowanie warstwy nie zageszczonej
podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm)
- kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowe;j.
- podiaczy¢ rury kanalizacyjne ustawiajgc doktadnie kat podtaczenia, gére kinety nalezy wypoziomowac
- wykona¢ zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury. Obsypke zasypywac i zageszczac warstwami
- Rure karbowana trzonowg nalezy przycig¢ recznie lub mechanicznie do wymaganej wysokosci studzienki
- w najwyzszej dolinie zatozyé po zewnetrznej stronie rury uszczelka do rury karbowanej dostarczona razem z kinetg
- uszczelke karbowang nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonymi przez producenta wytycznymi
- kielich kinety nalezy posmarowac¢ srodkiem poslizgowym w celu utatwienia montazu rury karbowanej
- zasypanie wykopu nalezy dokonaé¢ warstwami, obsypke piaskowa zagesci¢ rownomiernie na calym obwodzie studzienki
- nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych oraz pézniejszego
obcigzenia zewnetrznego.

3.5.7 Zabezpieczenie przewodow
Zastosowane rury PVC nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

3.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w p-cie ,Wymagania ogéine”

3.6.1 Roboty ziemne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w ST
oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji i normach
BN-83/8836-02, PN-B-06050, PNB-10725, BN-72/893201.

Sprawdzeniu podlega:

a)wykonanie wykopu i podtoza;

b)odwodnienie wykopow;

c)zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

d)stan umocnienia wykopoéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu;

e)wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu w postaci drabin, nie rzadziej niz okoto 20m.;

f)wykonanie nasypu;

3.6.2 Roboty monta zowe
Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
PN-B-10725 i PN-B-10728.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a)zgodnos¢ z rysunkami,

b)testy materiatéw zgodnie z wymaganiami norm w pkt.2;

c)utozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewodoéw na podtozu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodéw,

- kontrola potaczen przewodow,

- sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-B-10729:99.

- sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci studzienek oraz wpustow wg PN — jw.
- sprawdzenie utozenia drenazu

- sprawdzenie wtazéw kanatowych poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany

Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze
zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

3.7. OBMIAR ROBOT
1.Podstawowy obmiar to powykonawczo obmierzona powierzchnia w metrach (m) centymetrach (cm) sztukach (szt)
metr szescienny (m3)

3.8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w p-cie ,Wymagania ogéine”
3.8.1 Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Badania przy odbiorze technicznym czesciowy polegajg na:
a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjq i inwentaryzacjg geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +_ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidywanych w projekcie nie powinno przekracza¢ +_ 1 cm,
b)zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu, w przypadku naruszenia podtoza naturalnego , sposéb
jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
c)zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
d)zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do obsypki i podsypki przewodu, ktérym powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty bez grud i
kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
e)zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej,
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Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia
prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda d poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz
10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli
uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:
-0,15 I/m2 dla przewoddéw,
-0,2 I/m2 dla przewodéw wraz z studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
-0,4 Vm2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem A préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg
geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest
przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego —czes$ciowego (zatacznik 1), ktéry stanowi podstawe decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego-czesciowego. Kierownik budowy
jest zobowigzany zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane [2] , przy odbiorze technicznym-czesciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu ,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- roboty montazowe,

- wykonanie studzienek

- przygotowanie podioza,

- utozenie podsypki i zasypki rurociagéw

- préby szczelnosci przewodow,

- zasypanie i zageszczenie wykopu;

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania,

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0gdlnego postepu robot.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty :

A) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét / przez dane
geotechniczne obejmujace : zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich
uwarstwienie, GL. Przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B/-03020; poziom wod
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw- stopien agresywnosci srodowiska gruntowego; uziarnienia
warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw,
uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodoéw a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny
terenu, zadrzewienie.

3.8.2. Odbiér ko ncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem technicznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
b) zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

Wyniki badan powinny byé wpisywane do dziennika budowy ktory z
- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego(zatacznik 1),
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust, 1.p.2 ustawy Prawo budowlane [2], przy odbiorze koncowym ztozy¢
oswiadczenia :

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy, a takze w razie korzystania z ulicy i sasiadujacej nieruchomosci .
3.9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie rob6t nastgpi na zasadach okreslonych w umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym. O ile strony
nie ustality w umowie inaczej, rozliczenie robdét nastapi po odbiorach wg harmonogramu prac na obiekcie.

3.10. Dokumentacja odniesienia
3.10.1 Normy dotycz ace czesci technologicznej kanalizacji

1. PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.

2. PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnch.

3. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i

okreslenie srodowisk.
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5.
6.
7.

8.
9.

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnosé.
. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.
. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.
. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.
. PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
. PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia.
. PN-H-74086:64 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
. PN-ISO 8062:97/Ap 1:98 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke skrawaniem.
. PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
2Zwir i mieszanka.
. PN-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
. PN-B-12030:96 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociaggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
3.10.2 Normy dotycz ace czesci konstrukcyjnej
. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

. PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

. PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wkasciwosci, produkcja — zgodnos¢. Beton zwykly.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

. PN-H-93215  Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

. PN-H-93200. 00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

. PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogdélnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi
nie rozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

. PN-H-84020:88 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-H-74219:80 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

. PN-M-69430:91 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
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SST - 04.04. ,INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE”

4.1. WSTEP

4.1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wewnetrznych instalacji wodno — kanalizacyjnych w ,Przebudowywanym budynku Centrum Informacyjnego
Karkonoskiego Parku Narodowego; 58-540 Karpacz ul.Le$na nr 9”.

4.1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 4.1.1.

4.1.3. Zakres rob6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji
wodno-kanalizacyjnych.

— Montaz rurociagéw wodnych z tworzyw sztucznych wraz z wykonaniem podej$¢ odptywowych

— Montaz uktadu hydroforowego wraz z rozruchem

— Montaz armatury zaporowej

— Wykonanie préb szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja instalacji

— Montaz baterii, zaworéw czerpalnych i armatury wyptywowej

— lzolacja rurociagéw

- Roboty budowlane towarzyszace — przebicia i zamurowania, wykucie bruzd oraz wykonanie przejs¢ p.pozarowych.
— Wykopy liniowe wewnatrz budynku

— Montaz rurociagéw kanalizacyjnych wraz z wykonaniem podej$¢ odptywowych

— Montaz studni schtadzajacej

— Préby szczelnosci instalacji kanalizacyjnej

— Montaz przyboréw sanitarnych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

a. instalacja kanalizacji sanitarnej

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw

- wykopy liniowe w celu odkrycia istniejacych przewodéw odptywowych na odcinku od budynku do projektowanej studzienki
kanalizacyjnej

- wykonanie podsypki oraz utozenie nowo projektowanych przewodéw odptywowych

- zasypanie wykopOw wraz z ich zageszczeniem oraz oznakowaniem tras ulozenia przewodéw odptywowych na odcinku z
budynku do pierwszej studzienki kanalizacyjnej.

- wykonanie podsypki oraz utozenie przewodéw prowadzonych pod posadzkg w budynku

- wykonanie obsypki i zasypanie z zageszczeniem przewodow wewnatrz budynku

- utozenie i montaz podejs¢ oraz pionéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- wykonanie mocowan przewodéw kanalizacyjnych

- montaz kominkéw wentylacyjnych na pionach kanalizacyjnych

- wykonanie prob szczelnosci oraz kontrola spadkéw przewoddéw kanalizacji sanitarnej

- roboty murarskie i wykonczeniowe

b. instalacja wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw
- montaz zestawu wodomierzowego

- wykonanie mocowan przewodéw instalacji wodnych

- wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji wodnych,

- montaz zestawy hydroforowego i zbiornikéw buforowych

- roboty murarskie oraz wykonczeniowe

- montaz armatury, przyboréw sanitarnych oraz urzadzen kanalizacyjnych
- przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalacji wody cieptej oraz cyrkulacji z wykorzystaniem przyrzadéw pomiarowych
producenta zawor6w regulacji hydraulicznej

- wykonanie préb szczelnosci i badan

- wykonanie ptukania instalacji

- oznaczenie instalacji wody zimnej,cieptej oraz cyrkulacji

4.2. MATERIALY

Materialy uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji wodnej i kanalizacyjnej, przyboréw sanitarnych, urzadzen i elementéw
instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm przedmiotowych, posiadac aprobaty techniczne lub mie¢ swiadectwo
0 dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materialy stykajace sie bezposrednio z woda powinny mie¢ $wiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu
do kontaktu z woda do picia.

4.2.1. Rury przewodowe

4.2.1.1. Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji wedtug zasad niniejszej ST
sq:

a. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego PP typ3 PN16

— dla instalacji wody pitnej do celéw socjalnych

b. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego PP typ3 PN20 z wkiadka aluminiowg

— dla instalacji wody cieptej oraz cyrkulacji
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4.2.1.2. Wewnetrzne instalacje kanalizacyjne

Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji kanalizacyjnej wedtug zasad niniejszej ST sa;

a. rury PVC HT kielichowe niskoszumowe

- dla wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej

b. rury PVC-U SN8 SDR34 kielichowe z litag budowg $cianki

- dla wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej (uktadane podposadzka) oraz dla przewod6ow odptywowych do pierwszej
studzienki kanalizacyjnej

c. odwodnienie liniowe betonowe z rusztem

4.2.1.3. Rury ochronne
Jako rure ochronng na przewodzie odptywowym kanalizacji sanitarnej i wodnej nalezy zastosowac rury stalowe.

4.2.2. Armatura, urz adzenia.

UZBROJENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODNEJ:
W projektach zastosowano nastepujaca armature:

a. zawory odcinajgce kulowe

b. zawory zwrotne

c. filtry z osadnikiem

d. wodomierz

e. pompe cyrkulacyjng

f. zawory éwier¢obrotowe

ARMATURA CZERPALNA:

- baterie natryskowe

- baterie zlewozmywakowe $cienne

- baterie jednouchwytowe stojace

- zawory czerpalne ze zlgczka do weza
- zawory pisuarowe

PRZYBORY SANITARNE

- brodzik z kabing natryskowa

- Zlewozmywak

- ustep wiszacy montowany na stelazu

4.2.3. Zestaw wodomierzowy

Zestaw wodomierzowy bedzie sktadat sie z wodomierza zabudowanego pomiedzy zaworami, filtra z osadnikiem , zaworu oraz
zaworu odcinajacego

Armature nalezy podmurowac lub zamocowac¢ na stelazu do $ciany wewnetrzne;.

4.2.4. Termiczne zabezpieczenie przewodow — izolacj a termiczna

a. przewody wody zimnej — otulina izolacyjna z polietylenu LDPE o zamknietej strukturze komoérkowej

b. przewody wody cieptej oraz cyrkulacji — otulina izolacyjna LDPE o zamknietej strukturze komoérkowej

Wszystkie przewody wodne prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do zabudowy podtynkowej w
celu zabezpieczenie przewodéw przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowo-wapienne;j.

4.2.5. Skladowanie materiatow.

4.2.5.1. Rury przewodowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub wigzkach).
Rury stalowe sktadowa¢ w wigzkach i zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych. Powierzchnia skladowania musi
by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Rury PVC nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i nieréwnosci, tak aby nie
uszkodzi¢ kielichéw i bosych koncéw rur. Rury w przypadku dtuzszego sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

4.2.5.2. Armatura
Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

4.3. Sprzet

Narzedzia do cigcia rur,fazowania i kalibraciji, giecia rur, zaciskania, obcinak do polistyrenu, tacker — zszywacz do spinek stojak do
rozwijania rur ze zwoji, narzedzia do prostowania rur zatyczka do prob cisnieniowych, wiertarka udarowaDo wykonania prac
instalacyjnych branzy instalacji grzewczej nalezy stosowa¢ sprzet posiadajacy aktualne dopuszczenia do pracy ( Urzad Dozoru
technicznego ): Do prac prowadzonych na wysokosci powyzej 4m wymagane sg rusztowania liniowe lub punktowe. Wszystkie
urzadzenia musza by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP. Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie
,by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak réwniez przej$¢ odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich
rob6t montazowych.

4.4. TRANSPORT .
Uzywane srodki transportu to: Ciggnik lub samochdd z przyczepa skrzyniowa, wozek zuraw samochodowy do 4 ton.

4.5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogélne”
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4.5.1 Roboty przygotowawcze.
Podstawa wytyczenia trasy przewoddw wewnetrznej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej oraz przewodéw odptywowych
stanowi Dokumentacja Projektowa

4.5.2 Roboty instalacyjno-monta  zowe.
Technologia uktadania instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej powinna zapewni¢ utrzymanie trasy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

4.5.2.1. Montaz wewn etrznej instalacji wodoci agowej

Przewody instalacji wodociggowe;j

Przewody wodociggowe wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane

A. na $cianach wewnetrznych budynku,

B. w ukfadzie prostopadtym lub réwnoleglym do najblizszych $cian,

C. za spadkiem umozliwiajagcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczeg6lnych odcinkéw instalacji, w bruzdach,
D. piony umieszczone w bruzdach powinny mie¢ izolacje powietrzng dookota rury,

Instalacja wody prowadzona bedzie:

- w bruzdach $ciennych (piony i podejscia pod przybory sanitarne)

- pod stropem w obudowie z ptyt kartonowo-gipsowych

Instalacja w pozostatych pomieszczeniach bedzie wykonana jako podtynkowa.

4.5.2.3. Montaz wewn etrznej instalacji kanalizacyjnej i przykanalika kan alizacji sanitarnej
Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne Wymagania i badania
przy odbiorze”.

A. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekéw. Przewody powinno sie
prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0° Przewody kanalizacyjne nie powinny by ¢ prowadzone nad
przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢
przewodéw z PVC od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest
mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody kanalizacyjne moga byé prowadzone po scianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania
zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodow. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez sciany lub
stropy, pomiedzy Scianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ zastosowana wolna przestrzen
wypetniona materialem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Aby wykona¢ potaczenie, nalezy posmarowa¢ bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go
do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysuna¢ ja na odlegto$¢ okoto 10 mm.
Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsuna¢ do kielichéw.

B. Podejscia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych moga byé prowadzone oddzielnie lub moga tgczy¢ sie dla kilku
przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podej$¢ wynikajg z zastosowanych trojnikdw
taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewoddw; powinny wynosi¢ minimum
2%.

C. Piony

Srednica czesci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna byé¢ mniejsza od najwiekszej $rednicy
podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07 m, dla pionéw prowadzacych $cieki z misek ustepowych 0,10m.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg piony kanalizacji nalezy obudowa¢ i ociepli¢ w celu wygtuszenia

D. Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod podtogg pomieszczen, w ktdrych temperatura nie spada ponizej 0C powinny by ¢ utozone na
takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podiogi do powierzchni rury wynosita 0,5m. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie stosowanie mniejszych gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewodéw przed uszkodzeniem.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewody kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod posadzka. Przewody utozone pod stropem na
zewnatrz budynku nalezy ociepli¢ i obudowac.

Rozprowadzenia do poszczegdinych przyboréw nalezy wykona¢ od dotu, a przewody zabudowac.

E. Mocowanie przewodoéw

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowa¢ przewody pod
kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych przedstawia ponizsza tabela.

Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0

>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajace przenoszenie
obcigzen rurociagbw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczac rurociag przed dociskiem.
Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

F. Kominki wywiewne

Przewody spustowe powinny byé wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m ponad dach, w taki spos6b,
aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludzi wynosita co
najmniej 4,0 m..

20



Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz
do przewodéw dymowych i spalinowych.

Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac kilka pionéw. Przekrdj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy niz 2/3 sumy przekrojow
wentylowanych przez nig pionéw.

G. Przytacza WC

Przytacza WC stuzg do podtaczenia miski ustepowej do instalacji kanalizacyjnej. Kolano przytacze o kacie 90°z kré ¢cem
montazowym posiada mozliwos¢ podtgczenia dodatkowej rury odptywowej.

Aby zamaskowac¢ potaczenie kielicha rury kanalizacyjnej i przytacza WC, stosuje sie rozete.

H. przewody odptywowe

Przewody odptywowe z instalacji kanalizacji nalezy uktada¢ na podtozu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacja.

Kanaly winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podtoze nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,95
wg normalnej préby Proctora.

a. podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa
wg. PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowa¢ wg. ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci
na obwodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy powinno
by¢ wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci od 0,2-0,3m. i studzienek
(szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zabezpieczajacy przed dostawaniem sie wody z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzonej sie w nich wody.

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m. ponizej poziomu podioza
naturalnego.

- naporem wody zwartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy odsaczajacej z piasku o
grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza przez podktadanie pod rury kawatkow
drewna lub gruzu.

Roznice rzednych podioza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny
przekroczy¢ w zadnym jego punkcie +2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go
do zera.

Badania poditoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

b. zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i
sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolaciji.

Rurociagi PCV i PE nalezy zasypywac¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos$¢ piaskowej warstwy zasypowej siega¢ powinna 30
cm ponad goérng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

¢. montaz przewod6w odptywowych

Technologia uktadania przewodu powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen powstalych w czasie transportu i
sktadowania. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku
podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegat do podioza na catej swej
diugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Przewody odptywowe nalezy uktadac ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,

przyjetymi w taki sposéb, aby:

- najmniejsze spadki kanatow zapewnialy dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- minimalna gtebokos$¢ posadowienia wynikajaca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,0 — 1,2m.

d.montaz koryta betonowego oraz studzienki koncowej

Spos6b montazu koryta betonowego oraz studzienki koncowej wykona¢ w oparciu o wytyczne charakterystyczne dla danego
systemu producenckiego.

Wytyczne montazu koryta betonowego:

- powierzchnia zewnetrzna przylegajgca trwale do korytek powinna wystawac ponad poziom korytek 3-5 mm

- przy zabudowie w nawierzchni betonowej nalezy przewidzie¢ szczeliny dylatacyjne poprzeczne i podtuzne

Wytyczne montazu studzienki odptywowej:

- dopasowanie kré¢ca odptywowego

- ustawienie studzienki rowno na nawierzchni i podtaczenie rury odptywowej

- przed wylaniem betonu nalezy umiesci¢ na studzience pokrywe zewnetrzna

- przy zabudowie w nawierzchni betonowej lub asfaltowej nalezy przewidzie¢ szczeling dylatacyjng

- nalezy zwréci¢ uwage, aby gérna powierzchnia poditoza znalazta sie od 3-5 mm powyzej krawedzi studzienki

- przy zabudowie w nawierzchni betonowej lub asfaltowej fuge wokoét studzienki nalezy wypetnié zwirem lub bitumiczna tasma
uszczelniajaca

4.5.3. Monta z armatury
Armatura powinna by¢ zamontowana w miejscach okreslonych przez Dokumentacje Projektowa.
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Armature czerpalng nalezy montowa¢ na takiej wysokosci, by zostat spetniony warunek zachowania odlegtosci 20 mm miedzy
koncem wylewki a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w komorze roboczej przyboru sanitarnego.

4.5.4. Termiczne zabezpieczenie przewodéw

Wszystkie przewody instalacji wody zimnej nalezy zaizolowa¢ przed roszeniem otuling izolacyjna wykonang z polietylenu LDPE o
zamknietej strukturze komérkowej.

Roéwniez przewody wody cieptej uzytkowej oraz cyrkulacji nalezy zaizolowa¢ otuling izolacyjng z polietylenu LDPE.

Przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do zabudowy podtynkowej w celu
zabezpieczenie przewodéw przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowo-wapienne;.

Otuline montowac:
a. dla odcinkéw instalacji przed montazem - poprzez nacigganie izolacji na przewody
b. dla odcinkéw zamontowanych - poprzez rozciecie otuliny wzdtuz i jej ponownym zigczeniu za pomoca tasmy izolacyjnej

4.5.4.1 Zabezpieczenie przewodéw oraz urz adzen

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych (polichlorku winylu oraz polipropylenu) nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen
antykorozyjnych. Rury stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta

Koryto betonowe oraz studzienka odptywowa beda zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta

4.5.4.2. Zabezpieczenie rur ochronnych

Rury ochronne stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Przestrzen miedzy rurg ochronna, a przewodem nalezy wypetni¢ materialem trwale plastycznym umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie przewodu

4.5.5. Réwnowa zenie instalacji
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji wody cieptej oraz cyrkulacji z wykorzystaniem
przyrzadéw pomiarowych producenta zaworéw regulacji hydraulicznej

4.5.6. Préba szczelno $ci

A. Instalacja wodociggowa

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej polega na napetnieniu woda pod cisnieniem probnym wyzszym o 50% od cisnienia
roboczego (1,5 krotnej wielkosci cisnienia roboczego) lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa i utrzymanie tego cisnienia w instalacji przez
20 minut. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ obserwacje przewodéw i armatury (czy nie wystepujg przecieki); spadek ci$nienia w
okresie proby szczelnosci nie moze by¢ wiekszy niz 2%.

B. Instalacja kanalizacyjna

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej polegaja na sprawdzeniu czy nie wystepuja przecieki podczas:

- przeptywu swobodnego $ciekdéw bytowo — gospodarczych w podej$ciach kanalizacyjnych, pionach (obserwacje nalezy prowadzi¢
podczas ich odptywu z dowolnie wybranego przyboru sanitarnego)

- ci$nienie probne jakiemu sg poddawane poziomy kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku wynosi 50 kPa (przewody
poziome nalezy catkowicie napetni¢ woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem)

4.5.7. Badanie poziomu hatasu
Badanie poziomu hatasu nalezy wykonac¢ zgodnie z Polska Normg PN-87/B-10700/00; w sytuacji kiedy nie zostang spetnione
wymagania normy, czyli wynik badan jest negatywny, nalezy dokona¢ poprawek instalacji i zgtosi¢ ja do ponownego odbioru.

4.5.8 Oznakowanie przewodéw i uzbrojenia.

Whbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2m. nad terenem, w
miejscach widocznych, widocznych odlegtosci nie wiekszej niz 25m. od oznaczonego uzbrojenia.

Przewody PE oznakowaé tasma z tworzywa PVC koloru zielonego szerokosci min.20 cm z drutem identyfikacyjnym.(Cu)

4.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w p-cie ,Wymagania ogdlne”

4.6.1 Roboty monta zowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:

a) zgodnos¢ z rysunkami,

b) atesty materiatow zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

c) utozenia przewodow:

- umiejscowienia przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych,

- zamocowanie przewodow,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodoéw,

- kontrola potaczen przewodow,

- montazu rur ochronnych,

- montazu armatury,

- wykonania szczelnosci przewodu,

- wykonania izolacji przewodow

- wykonania podiaczen urzadzen

- wykonania montazu koryt betonowych oraz studzienek odptywowych
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B. Przewody odptywowe:

a) zgodnos$¢ z rysunkami,

b) atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

¢) utozenia przewodow:

- glebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewodéw na podtozu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodoéw,

- kontrola potaczen przewodoéw,

- montaz rur ochronnych,

- wykonania szczelnosci przewodu,

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby, atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze
zastosowane materialy spetniaja wymagane normami warunki techniczne.

4.7. OBMIAR ROBOT

Podstawowy obmiar to powykonawczo obmierzona powierzchnia w metrach (m) centymetrach (cm) sztukach (szt) metr szescienny
(m3)

4.8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w p-cie ,Wymagania ogéine”

Norma PN-81/B-10700/00 prezentuje wymagania jakim powinny sprosta¢ instalacje wodociggowe i kanalizacyjne w czasie
czynnosci odbioru.

4.8.1. Wymagania ogdlne

- montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony

- roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajduja sie instalacje musza by¢ zakonczone,
- instalacje elektryczne wspotpracujace z urzgdzeniami wodociggowymi musza by¢ wykonane w sposob staly.

- urzadzenia technologiczne i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany

4.8.2. Procedura odbioru rob6t ulegaj  acych zakryciu

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:

Przeprowadzenie odbioru tj. Czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru sg nastepujace:

a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, $wiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg zamontowanych elementow i
urzadzen instalaciji

b) sprawdzenie czy $wiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane informacje, przeprowadzenie ogledzin
wykonanej instalacji, ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi ha rozwigzania techniczne przedstawione w projekcie budowlanym
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujacych elementéw:
- Zzrodto zasilania

- uktad instalacji wodociagowej,

- rodzaj przewodow, ich trasy, $rednice, spadki, potgczenia i mocowania,

- potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielkos¢,

- poprawno$¢ wykonania powtok izolacyjni termicznych,

- przejscia przewodo6w przez przeszkody budowlane,

- wysokos$¢ ustawienia, dostep, szczelnos$¢ i poprawnos$é dziatania armatury i przyboréw sanitarnych,

- wszelkie zmiany kierunku pionéw kanalizacyjnych,

- uktadu wentylacji przewodéw kanalizacyjnych,

- materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja kanalizacyjna,

- lokalizacja czyszczakow,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej.

c) badanie szczelnosci instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

d) badanie poziomu hatasu

Odbidr robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu
robot.

B. Przewody odptywowe :

a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, $wiadectwa kontroli technicznej producenta dotycza zamontowanych elementéw
przewodéw odptywowych kanalizacji sanitarnej

b) przeprowadzenie ogledzin wykonanego przewodow odptywowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na rozwigzania
techniczne przedstawione w projekcie budowlanym, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujacych
elementow:

- rodzaju przewodu, jego trasy, srednicy, spadku i potaczen,

- potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujacych oraz ich typ i wielko$¢,

- przejscia przewodem przez przeszkody budowlane,

- materiatu, z ktérego wykonany zostat przewdd odptywowy,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

c¢) badanie szczelnosci przewodéw odptywowych

d) badanie poziomu hatasu

Odbiér robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu
robot.

4.9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie rob6t nastgpi na zasadach okreslonych w umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym. O ile strony
nie ustality w umowie inaczej, rozliczenie robét nastapi po odbiorach wg harmonogramu prac na obiekcie.

4.10. Dokumentacja odniesienia
4.10.1. Normy
A. Instalacja wodno-kanalizacyjna
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1. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
2. PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
3. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.
. PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

N

5. PN/H-74200 Rury stalowe ze szwem.
6. PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.
7. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
8. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
B. Przykanalik kanalizacji sanitarnej
1. PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.
2. PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnch.
3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
6. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
7. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
8. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogo6lnego przeznaczenia.
9. PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
10. PN-ISO 8062:97/Ap 1:98 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke
skrawaniem.
11. PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i mieszanka.
12. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4.10.2.Inne dokumenty

©8 Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 6.02.2003 r. ,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”.

©8 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r. wydanych przez
P.K.T.S.G.GiK.

o8, Poradnik techniczny montazu instalacji wody cieptej, zimnej i centralnego ogrzewania z polipropylenu”
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SST -04.05. INSTALACJAC.O.

5.1. WSTEP

5.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji C.O. w ,Przebudowywanym budynku Centrum Informacyjnym Karkonoskiego Parku Narodowego; 58-540
Karpacz ul.Le$na nr 9™.

5.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 5.1.

5.1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac wymienionych w punkcie 5.1.

— Montaz grzejnikéw kompaktowych i tazienkowych wraz z armatura regulacyjng

— Montaz rurociggéw polipropylenowych zgrzewanych wraz z wykonaniem podejs$¢ odptywowych

— Montaz izolacji rurociggéw

— Montaz armatury docinajacej i regulacyjnej

— Wykonanie préb i regulacji uktadu

- Roboty budowlane towarzyszace — wykonanie przebic¢ i bruzd, ich zamurowanie oraz wykonanie przej$¢
przeciwpozarowych

Swoim zakresem obejmuje w szczegoélnosci wykonanie instalacji C.O. w projektowanym budynku Informacji Turystyczne;.

5.2. MATERIALY
Nalezy stosowac materialy krajowe i zagraniczne posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

5.2.1. Rury i ksztaltki
Instalacje nalezy wykonac z rur polipropylenowych PN20 z wktadka stabilizujaca.
Grzejniki
- grzejniki stalowe, pltytowe, z uchwytami mocujacymi, odpowietrznikiem, korkiem spustowym
- grzejniki fazienkowe drabinkowe.

5.2.3. Armatura

- zawory grzejnikowe z nastawg wstepna, zabezpieczone czerwonym kotpakiem ochronnym

- zawory grzejnikowe odcinajgce z mozliwoscig spustu wody

- glowice termostatyczne z wbudowanym gazowym czujnikiem temperatury, bezpiecznikiem mrozu, zakres temperatur 6-26C,
mozliwoscig ograniczenia i blokowania ustawionej temperatury

- reczne zawory rownowazace z mozliwoscia: wykonania pomiaréw, ograniczania przeptywu, ograniczenia spadku ci$nienia na
odbiornikach ciepta, odwodnienia i napetniania

- zawory kulowe gwintowane

- odpowietrzniki automatyczne

5.2.4. 1zolacja

Izolacja z wysokiej jakosci pianki polietylenowej o rownomiernej strukturze zamknietokomaérkowej, temperatury pracy od -80st.C do
+95st.C. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej k = 0,033 + 0,038 W/m2K

Przewody C.O. prowadzone wewnatrz budynku nalezy izolowa¢ piankg polietylenowa o grubosci:

- Srednica wewnetrzna do 22mm - 20mm izolaciji
- $rednica wewnetrzna od 22 do 35mm — 30mm
- $rednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury

5.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i
jakos$¢ wykonywanych rob6t. Dotyczy to zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robét jak i przy czynnosciach pomocniczych
(roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywaé¢ potaczenia rur za pomocg hiezbednych narzedzi, przestrzegajac wytycznych montazowych
podanych przez producenta urzadzen.

5.4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Nalezy stosowacé jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wptywajag niekorzystnie na jako$¢ materiatéw i wykonywanych rob6t. Na
srodkach transportu materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem.

Rury wielowarstwowe nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich wyginania. Podczas
tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢é rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac
przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza
by¢ przenoszone.

Podczas skiadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Temperatura w miejscu
sktadowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C, a odlegto$¢ od grzejnikéw i przedmiotéw grzewczych nie powinna byé mniejsza
niz 1 metr. Rury skladowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny byé zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i
mechanicznymi przecigzeniami.

Zwoje rur moga by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw uzalezniona jest od
wytrzymatosci opakowan.
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Grzejniki z atestem dostarczane sg w opakowaniach z potréjnym zabezpieczeniem: karton, ostona naroznikéw i folia
termokurczliwa.
Armature i urzadzenia nalezy przechowywa¢ w zamknigetym, suchym pomieszczeniu.

5.5. WYKONANIE ROBOT MONTAZOWYCH

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe jest wykonanie robot
zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne
odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

5.5.1.Montaz rur polipropylenowych

Prace montazowe nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 0°C.
Nalezy pamieta¢, aby nie zostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegOlnie przy instalowaniu kroécow
odpowietrzajacych i spustowych.
Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia. W pomieszczeniach
ogdlnodostepnych, takich jak klatka schodowa, korytarze, piwnice rury musza by¢ obudowane w trwaty sposéb.
Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodng akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub
rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur wielowarstwowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢ zmiane dtugosci rury.
Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ tuki, kolana i odsadzki wynikajace ze zmiany kierunku prowadzenia
przewodéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolejnosci zastosowaé podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do
rur oraz punkty state w postaci przelotowych uchwytéw do rur z przektadka gumowa. Uchwyty mocowa¢ do przegréd budowlanych
lub wspornikéw. Przy montazu pionéw na co drugiej kondygnacji nalezy przewidzie¢ punkt staty bezposrednio pod odgatezieniem
instalacji np. trojnikiem. W przypadku swobodnego uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktéw
statych. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta.

Ze wzgleddéw estetycznych nalezy zabudowac piony obudowsg gipsowa.

5.5.2.Montaz rur stalowych
Prace montazowe nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 0°C.

Rurociagi nalezy spawa¢ gazowo stosujac ksztattki stalowe tj. kolana hamburskie, zwezki spawalnicze
Rurociggi stalowe nalezy oczysci¢ z rdzy i pomalowac¢ farba podktadowsa termoodporna.

5.5.3. Monta z grzejnikéw

Nie nalezy usuwac specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikéw dla montazu i podiaczenia grzejnikéw, dzieki czemu
zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonczenia rob6t montazowych. Dopuszcza sie montaz i prébny rozruch z
temperatura zasilania do +40°C z opakowaniem na grzejniku.

Przed przystgpieniem do montazu grzejnikéw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu, stan
przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i Sciany).

Grzejniki montowaé na zawieszeniach przytwierdzonych do $ciany. Grzejniki podtgczy¢ za pomoca $rubunkéw przytgczeniowych.
Grzejniki nalezy instalowa¢ pod parapetami i we wnekach z zachowaniem odstepéw nad i pod grzejnikiem w celu zapewnienia
swobodnej cyrkulacji powietrza.

5.5.4. Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamkniecia.
Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.
Montaz zaworéw regulacyjnych, gtowic termostatycznych i zaworéw odcinajacych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta. Zawory z nastawa wstepng fabrycznie zabezpieczone sa czerwonymi kotpakami, ktére nalezy usuna¢ przed
montazem gtowicy. Montaz zaworéw réwnowazacych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Na koncu pionéw nalezy
zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrukcjg producenta.
Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

5.5.5. Izolacja termiczna
Grubos¢ izolacji dla poszczegolnych przewoddéw dostosowana jest do temperatury czynnika grzewczego i temperatury otoczenia
montazu rur zgodnie z normg PN -85/B-02421.

5.6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakos$ci wykonanych robét obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowa, co do zgodnosci zabudowanych materiatow i
urzadzen,

b) sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potaczen,

c) sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,

d) wykonanie préby szczelnosci na zimno i na ciepto,

e) wykonanie préby ci$nieniowe;j.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

5.6.1. Préba szczelno $ci

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”. Przed wykonaniem proby cisnieniowej instalacje wodne nalezy starannie przeptukac. Prébe szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w cato$ci. Przed prébg nalezy napetni¢ instalacje woda oraz doktadnie
odpowietrzyc.

Cisnienie prébne réwne 0,5 MPa nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej warto$ci. Po dalszych 30
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minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastgpnych 120 minut spadek cisnienia nie moze
przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia przeciekéw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usungg i
ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci nalezy wykona¢ odbiory instalacji przewidziane w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czgs¢ V1"

5.7. OBMIAR ROBOT

Podstawowy obmiar to powykonawczo obmierzona powierzchnia w metrach (m) centymetrach (cm) sztukach (szt) metr szescienny
(m3)

5.8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czgsé VI "
- .Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

5.8.1. Odbiér cz esciowy

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te czesci robét, ktére znikajg w czasie postepu roboét (bruzdy, przebicia), oraz elementy,
ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane).
Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czgsciowym nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonac wpisu w dzienniku budowy.

5.8.2. Odbidr ko ncowy

Przy odbiorze korcowym nalezy przedtozy¢:

a) protokoty odbioréw czes$ciowych, protokoty z préb szczelnosci i proby cisnieniowej,

b) dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robot,
¢) dziennik budowy.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

a) uzycie wtasciwych materiatow i armatury,

b) prawidtowos¢ wykonania potgczen,

c) wielkos¢ spadkow i wymiar $rednic przewoddw,

d) prawidtowos¢ wykonania podp6r przewodow oraz odlegtos$¢é miedzy nimi,
e) prawidtowos$¢ ustawienia armatury i urzadzen,

f) zgodnos$¢ wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowa

5.9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczenie rob6t nastapi na zasadach okreslonych w umowie pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym. O ile strony nie ustality w
umowie inaczej, rozliczenie robdt nastgpi po odbiorach wg harmonogramu prac na obiekcie.

5.10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016 Dalsze zmiany: Dz.U. 2004 nr 6
poz.41

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz.690 Zmiany: Dz.U. 2009 z 12 marca 2009 0

3 PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

4 PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo.Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

5 PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw armatury

i urzadzen. Wymagania i badania.

6 PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

7 PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja przewodéw, armatury urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”

Inne dokumenty:

"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czesé VI ”
~Warunkami technicznymi wykonania odbioru robét budowlano montazowych”
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SST -04.06. KOTLOWNIA OLEJOWA.

6.1. WSTEP

6.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji technologii kottowni olejowej w
+Przebudowywanym budynku Centrum Informacyjnym Karkonoskiego Parku Narodowego; 58-540 Karpacz ul.Le$na nr 9”.

6.1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 6.1. Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowsa, ST i
poleceniami Inzyniera.

6.1.3.Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji technologii wezta cieplnego.

— Montaz urzadzen i armatury wezta cieplnego

— Montaz instalacji zbiornikéw olejowych

— Montaz rurociagéw stalowych spawanych

— Wykonanie préb i uruchomienie kottowni

— Malowanie i izolacja rurociggéw stalowych

- Roboty budowlane towarzyszace — przebicia i zamurowania

- Montaz kolektoréw stonecznych i uktadu Solarnego z przytaczeniem do zasobnika ogélnego c.w.u.

W zakres wi/w prac wchodzi:
- montaz technologii kottowni olejowej z rur stalowych spawanych i kpl. uktadu solarnego (wg instrukcji producenta)
- wykonanie préb cisnieniowych, rozruchowych osobno kottowni i uktadu solarnego
- malowanie antykorozyjne i nawierzchniowe rurociggéw wezta, oraz wykonanie izolacji cieplnej
- regulacja uktadu i wykonanie ruchu prébnego

6.2. Materiaty.

Materialy uzyte do budowy instalacji wezta powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobate techniczna.

Szczegotowe zestawienie materiatowe znajduje sie w przedmiarze robét do PB-W.

Wyboru konkretnego typu materiatu oraz jego producenta dokonuje Inzynier spo$réd przedstawionych przez wykonawce
propozycji. Zastosowane materialy powinny by¢ zgodne z Polskimi normami lub posiada¢ Aprobaty techniczne a materiaty do
uktadu solarnego powinny posiada¢ certyfikaty SOLAR KEYMARK oraz CEN.

Zbiorniki do kotta centralnego ogrzewania nalezy napetni¢ catkowicie olejem opatowym ogélnie dostepnym na rynku.

6.3. Sprzet.

Do tgczenia rur stalowych stosowa¢ odpowiedni sprzet do spawania gazowego. Gwintowanie rur w miejscach potaczen z armaturg
przy pomoca sprzgtu recznego.

Do montazu instalacji uzy¢ rusztowan o wysokosci do 2m.

6.4. Transport.

Rury, ksztaltki i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materialy nalezy uktada¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie
wolno zrzuca¢ z $rodkéw transportowych, lecz roztadowywac¢ po pochytych legarach. Podczas zatadunku transportu oraz
wytadunku rur oraz armatury nalezy $cisle przestrzega¢ wymagan producenta.

Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

6.5. Wykonanie robot.
Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonana instalacja technologii kottowni i instalacji Solarne;j.

6.5.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowang 0$ przewoddéw oraz miejsca umieszczenia armatury, kotta, paneli solarnych nalezy wyznaczy¢ na budynku i

w budynku na $cianie w spos6b trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod wzgledem kolizji z istniejacymi instalacjami
dokonujac korekty wytyczanej trasy.

6.5.2 Roboty instalacyjno-monta zowe.

Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Spadek
przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca specjalistycznego sprzetu (niwelatora, poziomicy lub innego).
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Roznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w zadnym punkcie przewodu
przekroczyé: +/-2cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich ksztattek, tukéw lub
kolanek. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2o, (tangens kata skrzyzowania
0.035).

6.5.3. Izolacja termiczna rur.

Wykonac¢ izolacje termiczng wykonaé z prefabrykowanych tubkéw z wetny mineralnej zabezpieczonych ptaszczem PVC. Grubosci
otulin zgodnie ze wskazaniem w dokumentacji technicznej.

6.5.4. Proba szczelno $ci instalacji.

Instalacje nalezy podda¢ prébie szczelnosci.

Szczelnosci odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej ci$nienie wykazane na
manometrze nie spadato w ciggu 30min ponizej wartosci cisnienia prébnego.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewody nalezy od zewnatrz oczyscic, w czasie badania powinien by¢ dostep do ztgczy ze
wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich
zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i profilu.
Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym odcinku przewodu
ci$nienia roboczego:

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego
czystej wody. Predkos¢ przeplywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przew6d mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Préby i regulacje instalaciji:

a) préba szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania — po zmontowaniu rurociggéw,
b) ptukanie instalacji CO ,

c) prébairegulacja dziatania instalacji centralnego ogrzewania na gorgco.

6.5.5. Oznakowanie przewodow
Wszystkie rurociggi nalezy czytelnie oznaczyé. Oznaczenie powinno polega¢ na opisie rurociggéw a takze naklejeniu lub
pomalowaniu paska czerwonego lub niebieskiego dla odréznienia zasilania i powrotu.

6.6. Kontrola jako $ci robét.
Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”. COBRTI INSTAL . Zeszyt nr8. Rok 2003
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
b) materiatléw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
c) ulozenia przewodow:
- utozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodoéw,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- kontrola potaczen przewodow,
d) ukladania przewodu w rurach ochronnych
e) wykonanie izolacji termicznej rur,
f)  szczelnosci przewodu
Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi wszystkie proby, $wiadectwa zgodnosci i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki
techniczne.

6.7. OBMIAR ROBOT
Podstawowy obmiar to powykonawczo obmierzona powierzchnia w metrach (m) centymetrach (cm) sztukach (szt) metr szescienny
(m3)

6.8.  Odbiér robot.

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania rob6t

- Dziennik Budowy

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

- Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz rob6t (roboty przygotowawcze i ziemne itp.)

- Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

- Protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow.

W przypadku stosowania zamiennych materiatéw i urzadzen dokumenty potwierdzajace zgode Jednostki Projektowej

przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, dotyczgacymi zmian i

odstepstw od Dokumentacji Projektowej

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia oraz zgody na zmiany Jednostki
Projektowej

- protokoty z przeprowadzonego ptukania przewodu

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu
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6.9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczenie rob6t nastapi na zasadach okreslonych w umowie pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym. O ile strony nie ustality w
umowie inaczej, rozliczenie robdt nastgpi po odbiorach wg harmonogramu prac na obiekcie.

6.10. Dokumentacja odniesienia

1.PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen.

2.PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, Srednice nominalne.

3.PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania.
4.PN-84/H-7422 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego. Przeznaczenia.
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SST -04.07. WENTYLACJA MECHANICZNA

7.1. Wstep

7.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji wentylacyjnej w ,,Przebudowywanym budynku Centrum Informacyjnym Karkonoskiego Parku Narodowego;
58-540 Karpacz ul.Le$na nr 9".

7.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 7.1.

7.1.3. Zakres robot obj etych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac wymienionych w punkcie 7.1.
— Dostawa i montaz central wentylacyjnych wraz z fabryczng automatyka

— Montaz kanatéw wentylacyjnych z blachy ocynkowanej wraz z ksztattkami osprzetem

— Montaz kratek wentylacyjnych i nawiewnikow

— lzolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

— Uruchomienie uktadu i pomiary

— Montaz tlumikéw

— Montaz wentylatoréw kanatowych

- Roboty budowlane towarzyszace — przebicia i zamurowania

Montaz wentylacji swoim zakresem obejmuje w szczegdélnosci wykonanie instalacji wentylacji:
- mechanicznej nawiewno-wywiewnej sali warsztatowej

- mechanicznej nawiewno-wywiewnej sali seminaryjnej

- mechanicznej wywiewnej sali informacyjnej

- mechanicznej wywiewnej toalet i tazienek

7.2. Materiaty
7.2.1. Kanaly wentylacyjne, wentylatory, urz  adzenia wentylacyjne

Nalezy stosowa¢ materialy krajowe i zagraniczne posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze.

Przewody wentylacyjne stalowe, ocynkowane prostokatne taczone na kotnierze i okragte taczone mufowo.
Kanaly wentylacyjne biegngce na dachu nalezy wykona¢ jako izolowane termicznie zabezpieczone ptaszczem z blachy
ocynkowanej. Kanaty te wykona¢ jako element prefabrykowany.

Jako elementy przytaczeniowe nawiewnikéw i wywiewnikoéw przewody elastyczne typu aluflex

7.2.2. Nawiewniki i wywiewniki

Nawiewniki sal rozpraw wbudowane w sufit podwieszany, wyposazone w skrzynki rozprezne z przepustnicami oraz kratki
wentylacyjne z przepustnicami kierownicami.

Jako elementy wywiewne stosowac¢ kratki wywiewne z przepustnicami i kierownicami lub anemostaty kotowe.
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd majacych zaktdcajacy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny. Przewod taczacy sieé
przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian
kierunkéw. Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane
jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

7.2.3.Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajacy trwate
zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej
powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN — EN 1751. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN — EN 1751.

7.2.4. Ttumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajacym kierunek
przeptywu powietrza oraz wersje usytuowania ttumika w instalacji. W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu ttumiki
nalezy montowa¢ na przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej oddzielajacej to pomieszczenie od
pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomigdzy ttumikiem, a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie. Sie¢
przewodéw nalezy taczy¢ z tlumikiem za pomoca tagodnych ksztaltek przejsciowych.

7.2.5.1zolacja termiczna i akustyczna

Przewody wentylacyjne w budynku nalezy izolowa¢ wetng mineralng zbrojong folig aluminiowa, posiadajacy prostopadly uktad
wiokien. lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie warunkéw zewnetrznych zabezpieczy¢ oston na zewnetrznej powierzchni.

7.2.5.Centrale wentylacyjne i wentylatory
Urzadzenia posiadajgce certyfikaty i atesty o parametrach przyjetych w projekcie wraz z automatykg

7.3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i
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jakos¢ wykonywanych rob6t. Dotyczy to zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robét jak i przy czynnosciach pomocniczych
(roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywaé¢ potgczenia przewodéw za pomocg hiezbednych narzedzi, przestrzegajgc wytycznych
montazowych podanych przez producenta urzadzen.

7.4. Transport i sktadowanie

Nalezy stosowac¢ jedynie takie srodki transportu, ktore nie wptywaja niekorzystnie na jako$¢ materiatow i wykonywanych rob6t. Na
Srodkach transportu materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem.

Materialy nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

7.5. Wykonanie rob6t

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe jest wykonanie robét zgodnie
z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna. Ewentualne odstepstwa
musza by¢ zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

7.5.1. Monta z przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm. Przejscia
przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw
zewnetrznych przewodéw lub przewodoéw izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetna mineralna
lub innym materiatem elastycznym o podobnych wilasciwosciach. Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.

7.5.2.0twory rewizyjne

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodéw, a takze urzgdzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczania w
inny sposéb. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak réwniez wiasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i
drzwiach rewizyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. W
przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych rewizyjnych przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

7.6. Kontrola jako $ci robét

Kontrola jakos$ci wykonanych robét obejmuje:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci
oraz, jesli to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacij;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

7.6.1. Badanie ogolne

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodéw;

Kompletnosci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w spos6b nie powodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

7.7. OBMIAR ROBOT

Podstawowy obmiar to powykonawczo obmierzona powierzchnia w metrach (m) centymetrach (cm) sztukach (szt) metr szescienny
(m3)

7.8. Odbior robot
Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. COBRTI
INSTAL. ZESZYT NR5 "

7.8.1. Odbiér cz esciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robét, ktére znikajg w czasie postepu robét (bruzdy, przebicia), oraz elementy,
ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane).
Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze cze$ciowym nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

7.8.2. Odbiér ko ncowy

Przy odbiorze kohcowym nalezy przeditozyc¢:

a) protokoty odbioréw czes$ciowych, protokoty z préb szczelnosci i préby cisnieniowej,

b) dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robot,
¢) dziennik budowy.

W szczego6lnosci nalezy skontrolowac:
a) uzycie wtasciwych materiatéw i armatury,
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b) prawidlowos$¢ wykonania potaczen,

c) wielko$¢ spadkéw i wymiar $rednic przewodéw,

d) prawidtowos¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegto$é miedzy nimi,
e) prawidtowos$¢ ustawienia armatury i urzadzen,

f) zgodnos¢ wykonania instalacji wentylacyjnej z dokumentacjg projektowa.
g) badanie skutecznos$ci wentylaciji

7.9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczenie rob6t nastapi na zasadach okreslonych w umowie pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym. O ile strony nie ustality w
umowie inaczej, rozliczenie robdt nastgpi po odbiorach wg harmonogramu prac na obiekcie.

7.8. Dokumentacja odniesienia
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Dz.U. 2000 nr106 poz.1126; Dz.U. 2000 nr 109 poz.1157; Dz.U. 2000 nr 120
poz.1268; Dz.U. 2001 nr 5 poz.42; Dz.U. 2001 nr 100 poz.1085; Dz.U. 2001 nr 110 poz.1190;
Dz.U. 2001 nr 115 poz.1229; Dz.U. 2001 nr 129 poz.1439; Dz.U. 2001 nr 154 poz.1800; Dz.U. 2002 nr 174 poz. 676
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75/02 poz.690
. PN-EN 1505:2001,Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.
Wymiary.
. PN-EN 1505:2001,Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.
. PN-B-01411:1999, Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
. PN-B-03434:1999, Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
. PN-B-76001:1996, Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania
. PN-B-76002:1976, Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
. PN-EN 1751:2001,Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych.
11. PN-EN 1886:2001,Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwo$ci mechaniczne.
12. ENV 12097:1997,Wentylacja budynkéw. Siec przewoddéw. Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci przewodow
utatwiajace konserwacje sieci przewodow.
13. PrPN — EN 12599, Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalaciji
wentylacji i klimatyzaciji
14. PrEN 12236, Wentylacja budynkow.
Podwieszenia i podpory przewodéw. Wymagania wytrzymato$ciowe.
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