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Instrukcja wykonania pomiaréw na statych-kontrolnych powierzchniach prébnych

w drzewostanach Karkonoskiego Parku Narodowego

1. State-kontrolne powierzchnie prébne Zaioe zostaty w:

- drzewostanach niezaiaie od ich wieku,

- wytaczeniach pokrytych drzewami (niezade od stopnia zadrzewienia), ktore
dotychczas uwaane byly za nieytki,

- obszarach bezaych (wedtug wskazaDyrektora Parku).

2. 650 (stownie: sz&set pieédziesqt) powierzchni probnych rozmieszczono wesbiie
prostokitnej 200x300 m. Lokalizacja powierzchni probnychkegywana jest w liniach
zorientowanych w kierunku potnoc-potudnie (krotdweki siatki). Pocatek i koniec kadej
linii jest dowigzany, przez pomiar azymutu i odlegio (poziomej) do trwatego elementu w
terenie (maliwvego do identyfikacji na mapie gospodarczej). Nakicu (na mapie
przedstawiajcej rozmieszczenie powierzchni prébnych oraz nacigaterenowej danej
powierzchni prébnej w miejscu przeznaczonym nacgzkinotatki) podaje sidomiary, na
podstawie ktorych dowkano ling powierzchni prébnych. Ponadto &k powierzchnia
prébna posiada okflene wspotrezdne geograficzne, pomierzone za pomozadzenia GPS,
ktére zapisano w postaci warstwy GIS w programie@is ver. 9,0.

3. Przed dokonaniem inwentaryzacji naleddnaléc¢ srodek powierzchni monitoringowej za
pomoa wykrywacza metalu nawet w przypadku, gdy zachow&dwardziel ¢bowa, aby
sprawdz¢, czy nie zostata przypadkowo przestiaiprzez osoby postronne.

(Ponizej znajduje si opis metody wg ktorej zaktadano powierzchnie,\ktae by
pomocny przy odnajdywaniuodkéw powierzchni.



a. Srodek danej powierzchni prébnej wyznaczono w opargi proste pomiary
geodezyjne (z wykorzystaniem dalmierzang i busoli) rozpoczynag pomiar w wybranym
w projekcie punkcie dowzania. Dowgzanie kacowe wymaga weryfikacji w terenie. Przy
pomiarach w terenie pochylym najeodpowiednio do dta nachylenia terenu wydiy
mierzony odcinek (tab. 1). W wypadkuegkszania odleghici miedzy powierzchniami natg
odlegta¢ pomierzop na gruncie (po powierzchni terenu) wpisaa szkicu. Zalecane jest
notowanie (na karcie terenowej) jakimi odcinkamirperzono odpowiedni dystans.

b. Jeeli linia powierzchni prébnych jest dzielona na Bjsze odcinki — obowzuj
takie same zasady dawania i opisania na szkicach. Wskazane jest wykenamredniego
dowigzania (w ok. 1/3, %2, 2/3 odcinka)z¢di w trakcie tyczenia linia przebiega obok
charakterystycznego punktu.)

4. W miejscusrodka powierzchni probnej na powierzchni wbija sowy kotek z twardzieli
debowej (ok. 0,5 m) i maluje fagb Kolor farby ma by jednakowy na wszystkich pow. w
KPN i nalezy go uzgodni z zamawiggcym. W co najmniej czterech punktach, w odlégio
ok. 15 m (poza powierzchnprébry) powinny znajdowa sic pomocnicze ,lica” od strony
srodka powierzchni prébnej (kropkaspednicy ok. 5 cm). Nalg/ je odnowé lub namalowéa
nowe. Naley do tego wykorzysta drzewa bardzo dobrejywotndsci, a jeszcze lepigj
oczyszczony fragment skaly. Naje pomierzy¢: azymut, odlegt&, gdzie wykonano
oznaczenie (jeeli drzewo to gatunek i grub® i wpisa te dane na karcie terenowej danej
powierzchni probnej.

5. Przed przyspieniem do szczegOtowych pomiarow rmgle zweryfikowa ogolne
informacje o0 miejscu zakenia powierzchni probnej oraz pomie¢aya nowo wybrane cechy
taksacyjne drzewostandéw ocenione na powierzchniook00 n¥® (promiex w poziomie ok.
12,6 m). _Informacje ogdlne do weryfikacji i ponowseewprowadzenia do bazy danych
obejmup:

- numer powierzchni (naky stosowa numer ztgony z dwdéch cgci umazliwiajacy
identyfikacg wiersza i kolumny powierzchni probnych np. 54-2iajlepiej stosowa
numeracgt pochodzca od skroconych wspoteginych topograficznych,

- wykonawcy ( nazwisko taksatora),

- data i godzina rozpoggia pomiarow,

- naturalr fazg rozwojows drzewostanu (z taksacji, weryfikowana w terenie),

Elementy do pomiaru

- klasa, podklasa wieku gtéwnego gatunku drzewa,

- liczba warstw, stopie pokrycia poszczegolnych warstw, ich skiad gatunkoWrma
przenikania,

- gatunek panary w drzewostanie,

- gatunek pandry w odnowieniu,

- stopier pokrycia przez: podrost, nalot, runo,

- forma rozmieszczenia odnowienia (podrostu, nalotu),

- przyczyny braku odnowienia ¢eli nalotu lub podrostu jest mniejail0%),

- udziat drzew martwych (raksza¢, wg proporcji).

- % pokrycia przez skaty,

- % pokrycia powierzchni przez4anir.

6. Powierzchnia prébna sklada gi czterech wsp&odkowych kot o promieniu:

1,78 m — w obgbie tego kotamierzy si¢ wszystkie drzewa z wygtkiem tegorocznych
siewek

2,52 m — w obgbie tego kotanierzy sie wszystkie drzewa o wysokszi 230 cm
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3,99 m — w obgbie tego kotanierzy si¢ wszystkie drzewa o piesnicy 22,0 cm

12,61 m — w olgbie tego kotamierzy sie wszystkie drzewa o piesnicy 212,0 cm

W wypadku potaenia powierzchni probnej w terenie pochytym pgksiza s¢ promienie kot
0 wartagci podane w tab. 1. Te waétm nalezy wpisa& do karty pomiaru.

7. Pomiar obejmuje:

- ustalenie drzew wchodeych do proby; dla drzew o p#micy =12,0 cm decyduje
potozenie srodka przekroju drzewa na wysako 1,3 m, dla drzew mniejszych srodek
miejsca wyrastania, (rys. 3),

- azymut lewej krawdzi drzewa (na wysokeai 1,3 m) lub miejsca wyrastania (drzewa
ciensze nk 12,0 cm) (rys. 4) (azymut nale podawg w stopniach miary &owej, a jgli
busola skalowana jest w gradach, mplelokon& przeliczenia gradéw na stopnie wg
wzoru: 1 grad= 0,9 stopnia; przeliczone wéetmalezy wprowadzé do bazy danych);

- odlegta¢ do srodka przekroju drzewa (na wyscko 1,3 m) lub miejsca wyrastania
(drzewa ciésze ni 12,0 cm);pomiar azymutu i odlegfci nie dotyczy drzew f8zych ni
30cm

- okre&slenie gatunku,

- pomiar piefnic wszystkich drzew (z doktadéma do 1 mm), a drzew o wysoka <1,3 m
ich wysokdci (z doktadnécia 10 cm);piersnice mierzy % tak, aby listwarednicomierza
przytzonego do lewej krawdzi byta skierowana d¢érodka powierzchni prébnej (rys. 5);
wysokd@cé przytaenia mierzy @ przymiarem (tyczR, a miejsce przykenia od strony
srodka powierzchni prébnej oznacza sibryks (kreska), pieicy drzew grubszych mi
zakressrednicomierza nie podajeesi zamiast tego mierzyesobwod podajc go wraz
adnotacy; ,obwdd” na marginesie karty,

- pomiar wysokéci - z kazdej warstwy drzewostanu trzech drzew gatunku gtébwnego i
jednego drzewa kalego gatunku wyspujacego na powierzchni probnej; ponadto mierzy
sie wysoka¢ wszystkich drzew o piénicy =60,0 cm; do pomiaréw wysoka wybiera
sic kolejne drzewa zgodnie z ruchem wskazéwek zegacxymajc od azymutu 9
zaleca st numerowd lubrykg drzewa wybrane do pomiaru wyse&o (porzzdkowy
numer z karty)

- drzewa z warstwy nalotu €0,3 m) tylko liczy s¢ przydzielagc je do gatunku, klasy
wysokasci (5 (1-10) cm, 15 (11-20) cm, 25 (21-29) cm) ouazkodzenia (z reguhetzie
to tylko zgryzienie przez zwierzgn- uszkodzeni&gr Z, Zgr Mlub Zgr T); do pomiaru
nalotu wygodnie jest wykorzystéyczle geodezyjn aluminiow;, na ktorej nakleja si
plaster z oznaczeniem W&iwej dla danej powierzchni prébnej diugd promienia,
uwaga:nie mierzy s¢ siewek tegorocznych

8. W wypadku objcia powierzchri probra dwoch (lub wegcej) r@nych drzewostandw
nalezy na karcie na marginesie dodatkowo poddo ktérego drzewostanu zaliczono dane
drzewo. Na szkicu naty zaznaczy (wskazanie strza#y, do ktérego drzewostanu zostat
zaliczonysrodek powierzchni prébnej.

9. Ocena uszkodzheoraz stanu zdrowotnego drzew

a/ Ocenie podlega kolejnych drzew, zaczynajc od azymutu Djezeli:

- sgstarsze i 60 lat

- 3 stopce — wychylenie od pionu nie m® przekrocz§ 45°, mog by¢ to drzewa oparte o
inne drzewa

- 3 zywe, tzn. ma zywe czsci (igty, paczki, kambium) na wysoka miejsca pomiaru
piersnicy lub wyzej



- naleza do 1 i 2 klasy Krafta lubasdrzewami wolnostacymi (w przypadku zaniku
zwarcia drzewostanu)

- nie @ ztamane porej korony

b/ Wyniki oceny nalgy wpis& do dolnej czsci karty terenowej (Cechy do oceny stanu

zdrowotnego)

¢/ Numeracje drzew do oceny zdrowotnéci nalezy prowadzé wg nasg¢pujacych regut:

- jezeli drzewo znajduje si na powierzchni prébnej, nale przepisa jego numer
porzadkowy;

- w przypadku konieczrigi opisu drzew spoza powierzchni prébnej, pal@add im
kolejne numery pordkowe, kontynuuyjc numeragj z powierzchni prébnej;

d/ Nalery okresli¢ azymut i odlegiaé od srodka powierzchni drzew ocenianych wediug
zasad jak na powierzchni prébne;.

e/ Nalery okresli¢ pochylenie drzewa Do zapisu naley stosowé nastpujace kody:

0- drzewo rosace pionowo — odchylenie od pionu < 5°
1- drzewo odchylone od pionu ggej niz 5° i mniej niz 22,5°
2- drzewo odchylone od pionu ggej nz 22,5° i mniej nk 45°

f/ Nalezy pod& piernicg drzew z ocenianzdrowotndcia.

o/ Nalezy okreili¢ klase biosocjalm korony. Jest ona oceniana na podstawie blskkoron
sasiednich drzew, dogbu korony do $wiatta oraz wielkéci korony w stosunku do
pozostatych drzew drzewostanu.

Nalezy stosowa nastpujace klasy drzew:

0 —Korona wolna (wystepuje wowczas, gdy w drzewostanie zanikto zwarcie);

1 — Gorujace (drzewa o koronach wkszych ni srednia dla warstwy koron, otrzymige
petneswiatto z géry i czsciowo z boku. $ to drzewa wysze odsredniej dla drzewostanu z
koronami dobrze rozwintymi, co najwyej lekkosciesnionymi z boku);

2 — Panujace (drzewa z koronami w gtéwnej warstwie koron, otrmyjace petneswiatto z
gory ale do bokéw koron dociera niewiglgiatta bezpéredniego. Koronygredniej wielk@ci

I nieznacznigciesnione z boku.

h/ Diugos¢ zywej korony — nalery ocent jako procent catkowitej wysokoi drzewa. Dolny
zastg korony wyznacza pozioma linia przechack przez najiiiej zwisajce igliwie. Nie jest
nim zatem miejsce wyrastania napgeej zywe] gakzi. Przy wierzchotkowym zamieraniu
korony drzewa nalgy ten fakt uwzgldnic przy ocenie.

i/ Dlugosé¢ zywej korony zwartej — nalezy ocent jako procent diugei catej korony. Za
kororg zwart, przyjmuje s¢ te jej czs¢, w ktorej gadzie stykaj sie ze soh. Jeeli zwarta
korona sktada siz kilku czsci przedzielonych odcinkami stabo ugabnymi, przy ocenie
nalezy je zsumowé

j/ Ubytek aparatu asymilacyjnego— Ocenie podlegaywa czs$¢ zwartej korony, w ktorej
widoczne § najmiodsze gakki. Naleey zanotowa procent ubytku ok&onego z
doktadndcia do 5%. Naley zanotowa typ przerzedzenia koron.



W trakcie oceny nalgy kierowa si¢ hastpujacymi zasadami:

- Do obserwacji naley wybiera& miejsca gwarantage jak najlepsz widoczng¢ koron. W
terenie ptaskim najlepgz widocznd¢ zapewnia odlegikgs rowna wysokéci
obserwowanego drzewa, a w terenie pochylym podobdiegtc¢ | usytuowanie
obserwatora powkgj drzewa, a przynajmniej na wysdkomiejsca wyrastania drzewa.
Ocena z dotu stoku prowadzi do zaamia wartdci ubytkow igliwia.

- obserwagj powinni prowadzi dwaj obserwatorzy znajdigy sk w dwdch ranych
punktach. W przypadku zaistnienia znacznych rozime&i w ocenie nalgy zmient
miejsca obserwacji. Obserwacje ngi@rowadzé przy wyciu lornetek.

- Ocere nalezy wykonywa w petnymswietle dziennym;

- Obserwacji nie naley wykonywa podswiatto stoneczne.

- Obserwatorzy powinni posiaélpublikacje ze zdgciami uszkodze drzew stiacymi jako
materiat referencyjny.

- Z oceny nalgy wytaczy¢ obszary koron z lukami w uggaieniu powstatymi na skutek
czynnikdw innych ni zamieranie (ztamania, korony rozwijte jednostronnie).

- Do oceny ubytku nafsy wlicza¢ suchoczuby.

Typ przerzedzenia koron naieklasyfikowa nasgpujaco:

1 — Modrzewiowy (réwnomierny) — mniej lub bardziéyjvnomierna defoliacja nadaje drzewu
wyglad zblizony do modrzewia. Najsilniej cecha uwidacznigwidolnych partiach koron, a
najstabiej w pobliu wierzchotka;

2 — Podwierzchotkowy — obszar ubytku pojawiatsiz pod w petni uiglonym wierzchotkiem.
W nizszych partiach korony ubytek jest mniejszy lub gakblecz w skrajnie uszkodzonych
koronach ubytki rozszerzgjsic na cad dolm czg$¢ korony upodobniag kororg do typu
modrzewiowego;

3 — Wierzchotkowy — Ubytek igliwia w wierzchotkowepgsci korony jest wyranie wigkszy
niz w czsciach korony ocienionych. W skrajnych przypadkadjawia s¢ suchoczub, a
najwyzszazywa gahz maze przejmowa role przewodnika.

4 — Peryferyjny — ubytek igliwia wygbuje rownomiernie w calej koronie wzrastajod
zewrgtrznych partii korony w kierunku jej witrza.

5 — Oddolny — ubytki igliwia obserwujecgedynie w dolnych partiach korony.

k/ Ocerg uszkodzé nalery prowadz¢ tylko dlaswierka pospolitego

10. Wykonawca sporglzi pisemne opracowanie wynikOw monitoringu na pawchniach
kotowych w formie tabelarycznej. ikda oddzielna tabela powinna zawieraszystkie dane
uzyskane na danej powierzchni kotowej wraz z infacjami umaliwiajacymi jej petrn
identyfikacg (numer, wspétrgdne GIS, adres day). Wszystkie tabele (650 sztuk) powinny
by¢ zebrane w formie oprawionego dzieta w 3 kopiach.

Dane pomiarowe z formularzy terenowych aglevprowadzé do bazy danych w programie
MS Access. Do wprowadzania nafeuzy¢ formularza dziatacego w srodowisku MS
Access, przekazanego wraz z pustymi plikami bamycdaprzez Zamawiagego.
Opracowanie pisemne w postaci cyfrowego pliku Wordz baza danych powinny by
zapisane i przekazane Zamawegmu na ptytach CD w 3 kopiach.



Skroty nazw uszkodzeod zwierzyny:

ZGRYZIENIA (Tylko pedu gtéwnego)

Zgz — zgryzienie zesztorocznego odcinkalp gtdwnego (tegoroczny nieuszkodzony) (kod 7
1)

Zgm - zgryzienie zesztorocznego i tegorocznego odcjrkia gitdbwnego (tegoroczny
nieuszkodzony) (kod 7 2)

Zgt - zgryzienie tegorocznego odcinkedp gtdwnego (zesztoroczny nieuszkodzony) (kod 7
3)

SPALOWANIE

Spsw — Spatowanigéwieze (kod 8 1)
Spst— Spatowanie stare (kod 8 2)
Spzb- Spatowanie zaldnione (kod 8 3)

OSMYKIWANIE

Os$w — Osmykiwanigwieze (kod 9 1)
Osst— Osmykiwanie stare (kod 9 2)
Oszb— Osmykiwanie zahtnione (kod 9 3)

Zt AMANIE
ZIsw — ztamanigwieze (kod 10 1)
Zlst — ztamanie stare (kod 10 2)

Wykonawca przeprowadzi pomiary szkoleniowe z udzigm przedstawiciela
Zamawiajacego, w czasie ktorych wyjgnione zostam wszelkie watpliwo $Ci
dotyczace powyzszych instrukcji.

Wykonawca podda s¢ kontrolom zaréwno biezacym jak i okresowym,
podczas ktoérych Zamawiapcy sprawdzi jakos¢ wykonywanych prac i ich
zgodndas¢ z niniejsz instrukcj a.



Spis zadcznikow

(Tab. 1) Redukcja (wydkenie) promieni kot probnych ze wzdu na pochylenie terenu.
Formularz terenowy.

(Rys. 1) Potaenie powierzchni prébnej w zateosci od uksztattowania terenu.

(Rys. 2) Zasady pomiaru powierzchni na brzegu dostanu lub lasu.

(Rys. 3) Zasada pomiaru wysaékodrzew z nalotu lub podrostu.

(Rys. 4) Pomiar drzew na powierzchni probnej (przghiesrednicomierza).

(Rys. 5) Zasada pomiaru piarc.
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Tab 1. Wydhienie promieni kot prébnych ze wazglu na nachylenie terenu.

Nachylenie Wielko $é powierzchni prébnej [m ]
(%] 10 |20 50 500
Promie h [m]

0 1,78 2,52 3,99 12,61
5 1,79 2,52 3,99 12,62
10 1,79 2,53 4,00 12,65
15 1,79 2,54 4,01 12,69
20 1,80 2,55 4,03 12,74
25 1,81 2,56 4,05 12,81
30 1,82 2,58 4,08 12,89
35 1,84 2,60 4,11 12,99
40 1,85 2,62 4,14 13,09
45 1,87 2,64 4,18 13,21
50 1,89 2,67 4,22 13,34
55 1,91 2,69 4,26 13,48
60 1,93 2,72 4,31 13,62
65 1,95 2,76 4,36 13,78
70 1,97 2,79 4,41 13,94
75 1,99 2,82 4,46 14,10
80 2,02 2,86 4,51 14,28
85 2,04 2,89 4,57 14,45
90 2,07 2,93 4,63 14,63
95 2,10 2,96 4,69 14,82
100 2,12 3,00 4,75 15,00
105 2,15 3,04 4,80 15,19
110 2,18 3,08 4,86 15,38
115 2,20 3,11 4,92 15,57
120 2,23 3,15 4,98 15,77




Formularz terenowy

Pomiar statych-kontrolnych powierzchni probnych w Karkonoskim Parku Narodowym

Nr pow. probnej Wykonawcy

Data, godz.

Nat. faza rozwojowa: Korekta promieni ze waljl na nachylenie:
Gat. gléwny d-stanu: 1,78 2,52 | 399 | 1261
Wiek gat. gt.: Gat. gt. w odnowieniu

Stopieh pokrycia (na 500 H#) przez:i halot . podrost | podszyt
Forma rozmieszczenia: . nalotu . podrostu i podszytu
Przyczyny braku odnowienia Sumaryczne pokrycie koro
Pokrycie przez tanirg Udziat drzew martwych

Liczba warstw (zakrdi ¢), stopié pokrycia poszczegolnych warstw, forma przenikania:

1 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 1 p OkryCIe
y .

2 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 2 p OkryCIe
y .

3 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 3 pOkryCIe .
y .

4 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 4 pOkryCIe .
y .

5 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 5 pOkryCIe .
y .

Pomiar nalotu 10 f(bez azymutu i odlegiai), h<30 cm

Gatunek Wysok& |Bez uszk. | ZgrZ ZgrM Zor T Na jakiej
CZgsCl pomiar
2
15
25




Numer kartki....... (pod& ile kartek do powierzchninr ....................)

Pomiary dodatkowe, szkice (daaanie punktu, odl. w terenie,

Lp | azym odl gat | Dy h Warstwa krawedzie d-stanu)
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Cechy do oceny stanu zdrowotnego

Nr drz. ...

Nr drz. ...

Nr drz. ...

Nr drz. ...

Nr drz. ...

Nr drz. ...
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Rys.1 Potaenie powierzchni probnej w zaleosci od uksztattowania terenu

4. Podnae
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Rys. 2 Zasady pomiaru na brzegu drzewostanu

ME, sam

Zasada pomiaru nachylenia terenlieéjééciana h>2m to uznajemy ga brzeg drzewostanu)
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Rys.3 Zasada pomiaru wysakodrzew z nalotu lub podrostu

_?Dm‘{'}vl,

g

) . . Ciewhic dhielrd, (A< Thand .
PowLon wysokosel Pomcar edleglosu

Rys.4 Pomiar drzew na powierzchni prébnej (przgtoesrednicomierza)
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Rys.5 Zasada pomiaru psarc
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CZESC Il

Instrukcja wykonania analizy fitosocjologicznej nastatych-kontrolnych powierzchniach
prébnych w drzewostanach Karkonoskiego Parku Narodwego

1. State-kontrolne powierzchnie probrieapisane w C&ci | niniejszego Opisu Przedmiotu
Zamoéwienia. Wszelkie prace wymienione wefZ Il beda wykonywane na tych samych
powierzchniach, co prace &zi I.

2. Analiza fitosocjologiczna dalzie polegata na wykonaniu zdj fitosocjologicznych na
kazdej z 650 powierzchni kotowych metp@raun-Blanqueta (1 zelfie na powierzchni). W
zakres analizy wepdwszystkie gatunki rdin naczyniowych wysipujace na analizowanych
powierzchniach. Do oceny wchadavszystkie zbiorowiska, znajdige s¢ w granicach
wyznaczonych granicnajwigkszej powierzchni kotowej (r=12,61 m).

3. Do prac terenowych nale uzy¢ zahczonego formularza zglia fitosocjologicznego.

a/ W ramach kadego zdgcia fitosocjologicznego dula podawane 4dz oceniane nagpujace

dane oraz parametry (w nawiasach podano skrotyrneréaw):

- numer powierzchni kotowej,

- data wykonania zdgcia,

- opis potazenia — jest to informacja , ktdra powinna o#lié usytuowanie powierzchni: w
pictrze raglinnym, w zwartym kompleksie $aym lub w enklawie lénej, przy granicy lub
wewnmntrz zbiorowiska lénego albo zakowego oraz potzenie wzgtdem najbliszych
charakterystycznych punktéw w terenie, takich jatogil szlaki turystyczne, linie
oddziatowe itp.,

- mikrosiedliska — jest to informacja o jednorodéw lub r&znorodndci siedlisk, takich jak
brzegi matych ciekow, niewielkie zaglienia terenu wypetnione murszem lub torfem,
gtazy, powierzchnie odstogte przez wykroty lub przez inne czynnikizéee martwe pnie
drzew w r@nym stopniu rozktadu, wypaleniska itp.,

- dominujacy typ zbiorowiska — w przypadku wygpowania w obgbie powierzchni
kotowej wiecej niz jednego zbiorowiska, natg wskaz& to, ktdre zajmuje najwksz
powierzchn¢. Nie uwzgekdnia s¢ przy tym zbiorowisk synuzjalnych zasiediajch
rozkladajce s¢ drewno. W przypadku wygbowania tylko jednego zbiorowiska
roslinnego naley je wpis& do formularza. Dlabiorowisk naturalnych nalezy stosowa
nazewnictwo zespotébw praye w dotychczasowych pracach agzeniowych. W
przypadku wysipienialesnych zbiorowisk zasgpczych nalezy uzywa poje¢ ztozonych
z okra&lenia aktualnego typu zbiorowiska (na podstawie adlt gatunkowego
drzewostanu) i jednostki potencjalneglionosci naturalnej Przyktadowo: zbiorowisko z
drzewostanenswierkowym na siedlisku acydofilnej buczyngbiorowisko tyczkowiny
brzozy brodawkowatej na siedliskwierczyny gornoreglowej.

- inne zbiorowiska — jezeli w granicach powierzchni wygiia inne zbiorowiska rdinne
poza synuzjalnymi, nakg poda& ich nazwy oraz ocenwielkosci zajmnowanego areatu w
stosunku do areatu catej powierzchni kotowej,

- % powierzchni zajetej przez zbiorowiska synuzjalne — szacunkowa wielléd
zbiorowisk ralin zarodnikowych wysfpujacych na powierzchni kory drzew i na
rozktadajcym sk drewnie,

- % powierzchni bez r&lin — szacunkowa wielkd powierzchni bez rdinnosci (skaty,
nawierzchnigciezek itp.),

- zwarcie w warstwach
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- informacje dodatkowe — wszelkie spostrzenia dotyczice tych cech fitocenozy, ktore
nie zostaly ujte w pozostatych rodzajach informacji. Sposterga na temat natiwych
przyczyn i kierunkdw zmian fitocenozy w przyssdo Wszelkie witpliwosci wymagaace
pézniejszego wyjénienia.

- spis gatunkéw kadej warstwy (drzewa, krzewy, warstwa zielna, warstwa porostowo
mszysta),

- ilosciowosé kazdego gatunku wg skali Braun-Blanqueta,

- towarzyskaos¢ gatunkow,

- stopien pokrycia terenu (%) przez rdélinnos¢ w rozbiciu na warstwy (PP),

- stopien znieksztalcenia zbiorowiskalN, Z1, Z2, D2),

- forma znieksztatcenia zbiorowiska

b/ Wielkas¢ zdjecia fitosocjologicznego powinna wyné00 nf.

c/ Wyniki kazdego zdcia fitosocjologicznego natg wpisa& na Kkar¢ zdjecia
fitosocjologicznego podag wszystkie dane wymienione na karcie oraz Iggtunkow rélin
zielnych, drzew, krzewow, mszakdw i porostow. Mglaizywaé nazw tachskich rglin
zgodnie z opracowaniem "Flowering plants and ptgigtes of Poland. A checklist.
Krytyczna lista rélin kwiatowych i paprotnikow Polski." Zbigniew Mike Halina P¢kos-
Mirkowa Adam Zajc, Maria Zajc. 1B PAN 2002.

Gatunki, co do ktérych zachaglvatpliwosci przy oznaczaniu na powierzchni, ngleebr&,
starannie zabezpieozyi oznakowa etykiet zawierajca numer powierzchni, z ktoérej
pochodz i oznaczenie na karcie zdja fitosocjologicznego. Oznaczenie to powinng hp.
nastpujace: okaz zielnikowy nr 1, okaz zielnikowy nr 2 it@znaczenie powinno by
wpisane do karty wraz z informacjami o warstwi@sdlowaosci i towarzyskaéci gatunku.
Okazy zielnikowe naley oznaczy do gatunku w warunkach kameralnych i poda
koncowych opracowaniach i bazach danych.

Spis naley sporadzi¢ zaczynajc od warstwy drzewostanid) — z ewentualnym podziatem
na warstwy (jeeli sa wyraznie wyodgbnione)Al (>20 m wys.) A2 (10-20 m wys.)A3 (6-

10 m wys.) nastpnie warstwy podszyt(B) oraz runaC) i warstwy mszystej i porostowej
(D). W ramach warstwy B opisywaney svszystkie gatunki drzewiaste i krzewiaste,
niewchodzace do petra drzewostanu i mage ponad 50 cm wysoka. Naloty drzew i
krzewow pontej 50 cm wysokéci zaliczane s do warstwy C.

Dla kazdego gatunku w ramach warstwy olee sk stopier pokrycia wg skali Braun-
Blanqueta:

r - Wystpowanie bardzo rzadkie, jeden, lub kilka niewidtkasobnikow w zdjciu
+ - Wystpowanie rzadkie z pokryciem nie przekragegmn 1%
1 - Gatunek wysfpuje licznie z niskim pokryciem lub mniej licznikea wyzszym

pokryciem. Pokrycie d@ si¢ migdzy 1 a 5%
- Gatunek pokrywa 5-25% powierzchni adp
- Gatunek pokrywa 25-50% powierzchniada
- Gatunek pokrywa 50-75% powierzchni g
- Gatunek pokrywa 75-100% powierzchnida.

apbhwinN

Dla kazdego gatunku w ramach warstwy ngleokresli¢ towarzyské¢ wedtug nasfpujacej
skali:

Stopien 1 — gatunek wyspujacy w postaci pojedynczych osobnikdw,

Stopien 2 — gatunek wyspujacy w matych grupach lubcbach,

Stopien 3 — gatunek wyspujacy w wigkszych grupach,

Stopien 4 — gatunek wyspujacy w postaci przerywanego tanu lub twgry kobierce,
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Stopien 5 - gatunek tworzy wielkie skupienia — tany.

d/ Po wykonaniu spisu gatunkow i okieniu stopnia pokrycia natg okresli¢ tymczasow
nazwe zbiorowiska. Kdacowa diagnoz fitosocjologiczra siedlisk naley wykona po
zestawieniu zdg w tabele i po przeprowadzeniu ich analizy.

e/ Stopien znieksztatcenia zbiorowisknalezy okresli¢ wedtug nasipujacych kategorii:

- zbiorowiska naturalne (N). Kompozycja gatunkow i struktura zbiorowiska odjemapca
naturalnemu zbiorowisku $tnnemu. W siedliskach wilgotnychgdowych i bagiennych
zachowane warunki wodne. Dopuszcza sio 10% gatunkdédw obcych ekologicznie
(powierzchnie takie zwkrane lkda najczsciej z drzewostanami starszych klas wieku o
sktadzie gatunkowym drzewostanu i runa odpowtgen warunkom siedliska).

- zbiorowiska stabo znieksztalcone (Z1)Kompozycja gatunkow i struktura zbiorowiska
czegsciowo zmieniona. Gatunki obce ekologicznie dla dgnebiorowiska zajmajdo 30%
powierzchni ptatu zbiorowiska.

- zbiorowiska silnie znieksztatcone (Z2) Kompozycja gatunkoéw i struktura zbiorowiska
silnie zmieniona. Gatunki obce ekologicznie dla etpm zbiorowiska zajmajponizej 60%
powierzchni ptatu zbiorowiska.

- zbiorowiska przeksztatcone (zagpcze) (D2) Zbiorowiska, ktore catkowicie zatracity
charakter zbiorowisk naturalnych - poirey 60% gatunkéw obcych ekologicznie.

W przypadku gatunkéw obcych najeobnizy¢ kryteria okrélania standw zbiorowisk o
potowe, czyli odpowiednio 5%, 15% i 30%.

f/ Dla zbiorowisk w stanie Z2 obligatoryjnie, a didiorowisk w stanie Z1 fakultatywnie
podaje si formy znieksztalcenia Naleey stosowd& w opisie nasfpujace formy
znieksztatcenia zbiorowisk:

- Monotypizacja - ujednolicenie gatunkowe i wiekowe drzewostarurogzczenie struktury
przestrzennej zbiorowiska, nieznaczne zgmie florystyczne,

- Fruticetyzacja - nadmierny, silny rozwoj warstwy podszytu w efiekprzéwietlenia
drzewostanu,

- Cespityzacja - silny rozw6j gatunkéw trawiastych z jednoczestominacy jednego lub
dwoch gatunkéw. Gsto towarzyszy lasom na gruntach porolnych, lubgésktem wypasu,

- Juwenalizacja - state utrzymywanie zbiorowiska w mtodocianychdsach wiekowych, np.
w wyniku stosowania niskich wiekéwbnadici,

- Neofityzacja - udziat gatunkéw obcych w zbiorowisku,

- Pinetyzacja - wyskpowanie drzew iglastych do zbiorowisk, ktore z natury budowane
przez gatunki fciaste (gady, buczyny, ¢qgi itp.),

- Geranietyzacja- dominacja w runie &in nitrofilnych z klasyArtemisietea vulgaris,

- Rubietyzacja - masowy rozwoj w runie jgn i malin jako wynik nadmiernego rozrzedzenia
drzewostanu nayznym siedlisku,

W razie potrzeby powinno izdefiniow& i zastosow& inne formy znieksztatcenia
specyficzne dla obszaru badap. przesuszeniedow, gadowienie itp.).

3. Wyniki uzyskane w pracach terenowych ngleebr& w formie pisemnego opracowania —
Raportu. Raport powinien zawiérapis metodyki prac, a dla kdej powierzchni kotowej
tabelaryczny opis zef zawierajcy wszystkie uzyskane na powierzchniach obserwacje
pomiary.
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Raport powinien by zapisany w formie pliku cyfrowego w programie Misoft Word oraz
wydrukowany w 3 kopiach i oprawiony.

Dane obserwacyjne i pomiarowe oraz wsastowskanikow ekologicznych dla Kalej
powierzchni kotowej powinny kiy zapisane w postaci cyfrowej bazy danych w plikach
programu Microsoft Access.

Wszystkie w/w pliki powinny b§ zapisane na ptycie CD i przekazane Zamawe&nu w 3
kopiach.
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CZESC 1lI

Instrukcja wykonania analizy wynikow uzyskanych nastatych powierzchniach

monitoringu ekosystemow Iénych.

1. Przygotowanie pisemnego opracowania i bazyydan(forma uzgodniona z
Zamawiajcym) obejmujce:

analiz wskanika gstasci (udziatu) odnowig (szt./ha) poszczegoélnych gatunkow w

odniesieniu do stref wysoka i potencjalnych zbiorowisk &innych;

- analiz wskanika gzstasci (udziatu) podrostow i podszytédw oraz drzewostgiawnego
wyrazonego w szt./ha poszczegélnych gatunkéw, w odmasido stref wysoksri i
potencjalnych zbiorowisk &tinnych;

- analiz zasobnéci (m*ha) poszczegélnych gatunkéw obliczonej dla drzéaas
gtéwnego na statych powierzchniach monitoringu gktesmow lénych w odniesieniu do
stref wysokaci i potencjalnych zbiorowisk &innych;

- analiz dynamiki zmian gstasci odnowié oraz zasobrii drzewostanu gtéwnego na 650

powierzchniach kotowych monitoringu ekosystemowsnieh w okresie 5-letnim,

uwzgkdniajaca wyniki monitoringu przeprowadzone w 2007 roku, t@doszone przez

Zamawiajcego. Analiza powinna lBywykonana w ukladzie stref wysad@mowych oraz

w ukfadzie potencjalnych zbiorowiskstmnych dla poszczegoélnych gatunkow.

Powyzsze parametry mapyc okreslone dla kadej z 650 powierzchni oddzielnie.

W analizie naley uwzgkdni¢ nastpujace strefy wysoksciowe:
<500 m. n.p.m.
501-700 m. n.p.m.
701 - 900 m. n.p.m.
901 - 1000 m. n.p.m.
1001 - 1100 m. n.p.m.
1101 - 1200 m.n.p.m.
>1200 m.n.p.m.
Mape potencjalnej rélinnosci lesnej lub zamiennie, dane o zbiorowiskach potencginy
przyporadkowanych poszczegélnym  powierzchniom etygn  ocen, dostarczy

Zamawiajcy.
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Wykonawca sporgdzi mapy zasigéw gatunkow drzew #mych w oparciu o dane
uzyskane w trakcie monitoringu ekosysteméwnieh. Mapy maj przedstawia zasegi
gatunkéw drzew obrazage jednoczéie gstas¢ tych gatunkéw ekstrapolowama cad
powierzchng¢ KPN przy uwyciu narzdzia ‘Spatial Analyst - Natural neighbor
interpolation’ programu ArcGis lub programu réwnamwago, ktéry umgiwia analiz
przestrzengprozktadu cechy i ma nitiwos¢ zapisu plikow w formacie ,shp”.

- Wykonawca wykona bazdanych nagpujacych wskanikow ekologicznych:

a/ Wskanik réznorodndci gatunkowej Shannona-Wienera (H),
b/ Wskanik bogactwa gatunkowego Margalefa (d),

c/ Wskanik rownomierndci Pielou (J),

d/ Wskanik dominacji Simpsona (C).

Wskazniki powinny by obliczone z uwzgdnieniem gatunkow drzewiastych dla
warstwy odnowié oddzielnie i dla warstwy drzewostanu gtownego oelde na
wszystkich 650 statych powierzchniach monitoringtogysteméw Iénych. Dane do
obliczer powinny pochodzi z powierzchni kotowych o promieniu R=1,78 m dldob@w

i z powierzchni kotowych o promieniu R=12,68 m dlaewostanu gtdwnego.

Wykonawca sporgzi baz danych wskanikow drzewostanowych obliczonych dla
poszczegolnych statych kotowych powierzchni prolimymonitoringu ekosystemow
lesnych KPN wedtug nagpujacego schematu:

Skfad gatunkowy drzewostanu gtbwnego
Wiek drzewostanu gtdwnego

Zwarcie drzewostanu (stopi@okrycia koron)
Zasobné¢ drzewostanu (ftha)

Udziat nalotu (szt./ha)

Udziat podrostu (szt./ha)

Udziat lezaniny

Udziat drzew martwych

Klasa zasobrigi w drewno martwe

Klasa naturalngci drzewostanu

Klasa naturalngci odnowienia

% defoliacji koron

Stadium regresji drzewostanu

Powyzsze wskaniki charakteryzuje sinastpujaco:

Klasa naturalnosci zbiorowiska

1 —zbiorowiska léne nieprzeksztatcone

2 —sztuczne monokultury niezgodne z siedliskigadnich i starszych klas wieku
3 —zastpcze zbiorowiska zagmwe

4 —zbiorowiska zielne

5 —zbiorowiska segetalne i ruderalne
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Stadium regres;ji zbiorowiska

1 —0-10% ubytku aparatu asymilacyjnego
2 —11-30% ubytku aparatu asymilacyjnego
3 —31-60% ubytku aparatu asymilacyjnego
4 - >60% ubytku aparatu asymilacyjnego

Klasa naturalnosci drzewostanu gtbwnego
1 —zgodny z siedliskiem

2 —czesciowo zgodny z siedliskiem

3 —niezgodny z siedliskiem

Klasa naturalnosci odnowienia

0 —brak

1 —zgodne z siedliskiem

2 —czesciowo zgodne z siedliskiem
3 —niezgodne z siedliskiem

Klasy wieku drzewostanu Klasy stopnia pokrycia korm
1 1-20 1 1-1C
2 21-40 2 11-20
3 41-60 3 21-30
4 61-80 4 31-40
5 81-10C 5 41-50
6 101-12C 6 51— 60
7 121-14C 7 61— 70
8 141-16C 8 71-80
9 161-18C 9 81-9C
10 > 18( 1C 91-10C
Klasy stopnia pokrycia przez leaning Klasy udziatu drzew martwych
1 1-2 1 1-5
2 3-5 2 6-1C
3 6-1C 3 11-20
4 11-15 4 21-30
5 16-20 5 31-40
6 21-30 6 41-50
7 31-40 7 51-60
8 41-50 8 61-7C
9 51-60 9 71-80
10 > 6( 1C > 8(
Klasy defoliaciji
1 0-1C
2 11-30
3 31-60
4 > 6(

Wykonawca sporzdzi i dostarczy Zamawiagcemu 3 kopie petnej bazy danych Access
oraz plikbw warstw GIS typu ,shp” i map w postaci plikéw graficznych (format jpg) na
ptytach CD.
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